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Cc%mg xudn SBinh ~Chdn

Ndm 2015 la nam ddc biét kho khan doi voi cdc cong ty diu khi trén thé gioi khi
Qid ddu tho tiép tuc giam sdu xudng mirc thap nhat trong vong 12 nam qua,
diéu kién trién khai cic dw dn tham do, khai thic ddu khi ngay cang thdch thikc. La tdp
doan kinh té’'nang liong cua dat nwéc, Tap doan Dau khi Quoc gia Viét Nam da chu
dong 1ng phd véi dién bién gid ddu suy giam, tdp trung toi wu hoa san xudt, tiét giam
chi phi, dé’ gitr vitng nhip do san xudt kinh doanh, hoan thanh viegt mikc cic chi tiéu
san xudt nam 2015 va ké'hoach 5 ndm 2011 - 2015 Chinh phu giao.

Nhirng ngay dau nam 2016, gid dau tho giam sau xuong dwéi 30USD/thung, voi
dién bién khd lwong do nguén cung tiép tuc dw thiva. Tdp doan Ddu khi Quoc gia Vit
Nam da va dang bam st dién bién gid ddu dé’co gidi phdp kip thoi timg phd, chi: dong
can doi san lwong khai thic ctia tieng mo, dong thoi tiép tuc ra sodt tiét giam chi phi,
tang cwong cong tdac quan tri rii ro, trién khai cdc gidi phdp khoa hoc cong nghé, iing
dung cong nghé maoi, nang cao hiéu qua san xudt kinh doanh.

Trén co s6 Chién lwoc phit trién dén nam 2025 va dinh hwéng dén nam 2035 da
diweoc BO Chinh tri va Thii twéng Chinh phii phé duyét, Toi vitng tin rang cdc thé'hé
Nguroi lao dgng Diu khi sé dong tam hiép lwc, phdt huy cao nhat tri tué va siec manh
tdp thé dwea Tdp doan Ddu khi Quoc gia Viét Nam viwegt qua thich thirc.

La dién dan khoa hoc va cong nghé ciia Tdp doan Ddu khi Qudc gia Viét Nam, Tap
chi Ddu khi sé tiép tuc ning cao chit lwgng thong tin khoa hoc, d6i méi sing tao va
phit trién cong nghé, cdc két qua nghién civu va phdt trién, idi thiéu cdc cong nghé
ddu khi moi cua thé’ gidi, cic sing kien ¢é gid tri, cic gidi phap quan tri doanh nghiép
hién daiv...g0p phan t61 wu héa san xudt, nang cao higu qua san xuit kinh doanh trong
boi canh gid dav swy gidim.

Nhan dip Xudn Binh Thidn, thay mdt Ban bién tdp Tap chi Diu khi, T6i xin giri
dén cic nha khoa hoc, quy ban doc 101 chiic mirng nam maoi sitc khoe, hanh phiic va
thanh cong!

TONG BIEN TAP

Pho Tong giam déc thuong truc
Chu tich Hoi dong Khoa hoc va Cong nghé

Tap doan Dau khini?LNa-m—J

pa o

TS. Nguyén Quéc Thap
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PHO THU TUONG CHINH PHU HOANG TRUNG HAII:

DAU TU CHO KHAU BAU DE GIA TANG TRD'LUUNG DAU KHi XAC MINH

Ngay 9/1/2016, Tap doan Ddu khi
Viét Nam da to chirc Hoi nghi tong két
cong tdc ndm 2015 va trién khai ké
hoach ndm 2016. Phdt biéu chi dao
tai Hoi nghi, Phé Thi tuéng Chinh phu
Hoang Trung Hdi yéu cdu Tap doan tiép
tuc ddy manh céng tdc diéu tra co bdn,
tich cuc trién khai cng tdc tim kiém,
thdam do va khai thdc ddu khi; bam sdt
dién bién gid ddu, tiép tuc xdy dung
churong trinh cdt gidm chi phi, sit dung
toi uu va hiéu qua cdc nguon Iuc; ting
cuong dp dung cdc gidi phdp khoa hoc
cong nghé mdi; tiép tuc diéu phéi sin
Iuang khai thdc, xudt khdu, ché bién dé
bdo dam chi tiéu tang GDP, thu ngdn
sdch Nha nudc, dam bdo an ninh ndng
lwong va hiéu qud ctia doanh nghiép.

Téi uu chuong trinh, san lugng khai thac

Nam 2015, gia dau tho lién tuc giam
manh; cong tac tim kiém, tham do & viing
nudc sdu xa bo gap nhiéu kho khan, doi hoi
chi phi cao hon so vdi trudc day, nguon von va
kinh nghiém con han ché. .. Song y thic day
d vé trach nhiém la Tap doan kinh té tru 6t
clia dat nudc, Tap doan Dau khi Viét Nam da
chi dong xy dung va t6 chiic trién khai dong
b cac gidi phap nham thuc hién tot nhat cac
nhiém vu ké hoach dé ra. Két qua cac chi tiéu
san xudt cua Tap doan nam 2015 déu vuot
cao hon so vdi thuc hién ndm 2014, gop phan
quan trong hoan thanh cac chi tiéu san xuat
kinh doanh giai doan 2011 - 2015 da dugc Th
tuéng Chinh phi phé duyét.

Chd tich HBTV Tap doan Dau khi Viét
Nam Nguyén Qudc Khanh cho biét, trong nam
2015, cong tac tim kiém, tham do dau khi
duac trién khai tich cuc 6 trong va ngoai nud,
¢6 3 phat hién dau khi mdi, gia tang trit luong
dau khi dat 40,5 triéu tan dau quy doi (vuot
8% s0 vdi ké hoach nam). San lugng khai thac

6 DAU KHi - SO 1/2016

E HOALH

NRIT £V

Phd Thi tuting Chinh phti Hoang Trung Héi phdt biéu chi dao tai Hoi nghi. Anh: Nhu Trang

déu khi dat 29,42 triéu tan dau quy doi (vuot
10,6% ké hoach nam). Trong d6, san lugng
khai thac dau tho dat 18,75 triéu tan (16,88
triéu tan 6 trong nudc, vuot 2,14 triéu tan so
véi ké hoach va 1,87 triéu tan & nudc ngoai) va
san |ugng khai thac khi dat 10,67 ty m?, vugt
8,9% ké hoach nam (870 triéu m?). Cac hé
thong duong ong dan khi dugc van hanh an
toan, cung cap khi 6n dinh cho cac h tiéu thu.
Trong ndm 2015, Tap doan dé cung cap 10,43
ty m? khi kh, 59,8 nghin tan condensate, 288
nghin tan LPG; sdn xuat 21,98 ty kWh dién
(vugt 18,8% ké hoach ndm), 1,68 triéu tan
urea (vuot 10,4% ké hoach nam) va 6,91 triéu
tan xang dau (vugt 24,5% ké hoach nam).

V6i gia dau trung binh ndm 2015 chi
dat 54,5USD/thing (thdp hon gan 50% so
véi miic gia ké hoach), cdc chi tiéu tai chinh
clia Tap doan dat cao han so véi ké hoach dé
ra. Gid tri san xudt cong nghiép nam 2015
dat 510 nghin ty dong, vuat 14,4% ké hoach
nam, tang 10,6% so véi nam 2014 - g6p phan
quan trong vao tang truéng GDP cla dat nudc.

& Xiin Bints Tiin

Trong giai doan 2011 - 2015, gia tri san xuat
cong nghiép dat 2.275,5 nghin ty dong, toc
do tang trung binh 5%/nam, gdp 4,2 lan so
vGi giai doan 2006 - 2010. Tong doanh thu
toan Tap doan dat 560,1 nghin ty dong trong
nam 2015 (vugt 14% ké hoach) va dat 3.518
nghin ty dong trong giai doan 2011 - 2015
(vuot 4% ké hoach, tang 2,4 lan so vdi giai
doan 2006 - 2010). Nop ngan séch Nha nudc
toan Tap doan dat 115,1 nghin ty ddng trong
nam 2015 (vuot 19,8% ké hoach) va dat 836,3
nghin ty dong trong giai doan 2011 - 2015
(vugt 15,4% ké hoach, tang 64,6% so vdi giai
doan 2006 - 2010).

Day manh céng tac diéu tra co ban

Du bdo trong ndm 2016, tinh hinh kinh
té thé gidi va trong nudc con nhiéu kho khan,
dac biét su bién dong chua c6 dau hiéu phuc
hoi clia gid dau la yéu t6 anh hudng truc tiép
dén su phat trién cta Tap doan. Trén co 5@
Chién lugc phét trién dén ndm 2025 va dinh
huéng dén nam 2035 da dugc Bo Chinh tri va



PETROVIETNAM

TAP DOAN DAU KHi QUOC GIR VIET NAM

NGHI THUC TRAO TANG VA DON NHAN
CO THI DUA CUR CHINH PHU

Phd Thii tuéing Hodng Trung Hdi tding Corthi dua ctia Chinh phii cho cdc don vi c6 thanh tich xudt sdc ndm 2015, Anh: Nhu Trang

Trong giai doan 2011 - 2015,
gia tang trif lugng 208,3 triéu tan
dau quy déi, trung binh dat 41,7
triéu tan/nam, vuot 4,1% so véi ké
hoach 5 nam. San lugng khai thac
dau khi dat 133,48 triéu tan dau
quy ddi, vuet 3,7% so voi ké hoach
5 nam, tang 13% so vdi giai doan
2006 - 2010. Tap doan da cung cap
47,6 tj m* khi kho (vugt 2,7%);
san xudt 83,54 ty kWh dién (vuot
4,6%), 7,17 triéu tan urea (vuot
4,2%), 33,74 triéu tan san pham
locdau (vugt 10,5%), 709 nghin tan
san pham héa dau (vuot 5,8%)...

Thi tuéng Chinh phi phé duyét, Tap doan tap
trung moi nguon luc, t6 chic thuc hién thanh
0ng cac chi tiéu nhiém vu nam 2016 va giai
doan 2016 - 2020.

Theo ké hoach ndm 2016 Chinh phd
giao, Tap doan phan dau gia tang trit lugng
16 - 20 triéu tan dau quy doi, san lugng khai
thac dau khi dat 25,64 triéu tan dau quy
d6i, san xuat 20,27 ty kWh dién, 1,582 triéu

tan dam va 5,69 triéu tan xang dau cac loai.
Trén ¢ s6 cdc chi tidu san lugng dugc Chinh
ph giao, ké hoach ngén sach qudc gia nam
2016 dugc Qudc hoi thong qua véi phuong
an gia dau 60USD/thuing, Tap doan Dau khi
Viét Nam xay dung cdc chi tiéu tai chinh nam
2016 theo cdc phuong an gid dau 55, 50,
40, 35, 30USD/thung. Trong giai doan 2016
- 2020, Tap doan ddt muc tiéu gia tang tri
lugng 28 - 40 triéu tan dau quy ddi/nam, san
luong khai thac dau khi 115 - 135 triéu tan
dau quy d6i, san xudt 145 - 150 ty kWh dién,
7,6 - 7,8 triéu tan dam, 50 - 54 triéu tan san
pham loc dau, 4,5 - 5,0 triéu tdn san pham
hda dau, 500 - 520 nghin tan xo sgi, 250 -
300 nghin tan nhién liéu sinh hoc. ..

Dé thuc hién thanh cong cac muc tiéu
trén, Tap doan tap trung trién khai thuc hién
dong bo 8 nhom giai phap gom: quan tri
doanh nghiép, tai chinh, dau tu, thi truong,
dao tao phat trién ngudn nhan luc, khoa hoc
cdng nghé, an toan moi truong va phat trién
bén viing, an ninh qudc phong, doi ngoai.
Trong nam 2016, Tap doan xdy dung va thuc
hién chuong trinh hanh dong thuc hién Nghi

quyét Dai hoi Dang toan qudc lan tha XII,
chuang trinh hanh dong cla Tap doan thuc
hién Nghi quyét cta Chinh phd vé nhiing gidi
phap chd yéu chi dao diéu hanh thuc hién ké
hoach phat trién kinh té - xa héi va du toan
ngan sach Nha nudc nam 2016 phu hgp véi
diéu kién thuc té clia Tap doan va cac don
vi. Phoi hgp cling Bo Cong Thuong xdy dung
trinh Chinh phd phé duyét Quy hoach phat
trién Nganh Dau khi Viét Nam, Quy hoach
phét trién Tap doan Dau khi Viét Nam dén
nam 2025 va dinh huéng dén nam 2035 lam
(0's6 muc tiéu phat trién trong giai doan méi.
Tap doan tiép tuc trién khai cong tac tai co
cdu; van hanh an toan 6n dinh cdc nha méy/
¢ong trinh dau khi. Tap trung von cho cac du
an dau tu thudc linh vuc san xudt kinh doanh
chinh, cdc du dn hoan thanh trong nam 2016;
chl dong dimng/gian tién do cc dy an chua
thuc su cdp bach; chi dao cac don vi thuc hién
phan loai va sap xép thi tu uu tién cac du an
dau tu, dam bao st dung hiéu qué von, dau
tu theo trong diém. Cha dong va tich cuc phdi
hgp chdt ché véi cdc Bo/Nganh lién quan
trong viéc trién khai cac hoat ddng san xuat
kinh doanh va dau tu cta Tap doan, ddc biét
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a trong cong tac tim kiém thdm do va khai
thac dau khi tai khu vuc nudc sdu, xa bd nham
tdng cuong su hién dién va khang dinh chd
quyén cla Viét Nam trén thuc té, gop phan
béo vé viing chac chl quyén va toan ven lanh
thd quéc gia trén Bién Dong.

Phét biéu chi dao tai Hoi nghi, Phé Tha
tuéng Hoang Trung Hai ghi nhdn va dénh gid
cao s lanh dao, chi dao c6 hiéu qua, quyét liét
clia Lanh dao Tap doan Dau khi Viét Nam, su
nd luc ¢ gdng cda tap thé can bd cong nhan
vién, nguoi lao dong. Cac cong trinh dau khi
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trong diém duoc dua vao hoat dong da gdp
phan tang nang lyc cia Nganh Dau khi va
nang luc canh tranh quéc gia, tao ra co hdi lan
t0a phat trién kinh t€ - xa hoi, chuyén dich co
cau kinh té cla ca nuéc. Quy mo tai san cla
Tap doan Dau khi Viét Nam tdng binh quén
10%/ndm, von chl s hiu hop nhét tang
12%/ndm, ty sudt lgi nhudn sau thué/von chi
sG hifu dat 12,4%/ndm, dam bao an toan va
phét trién von. Trong diéu kién kho khan do
tac dong cla gia dau suy giam, Phd Tha tudng
Chinh phti danh gia cao Tap doan da co ké

&xin Bints Tan

hoach, chuong trinh, gidi phap dé tiét giam
chi phi trén 60 nghin ty dong va diéu nay 6 y
nghia dac biét quan trong trong bdi canh nén
kinh té gap nhiéu khd khan. Phd Thu tudng
Chinh phd nhan manh két qua san xuat kinh
doanh cta Tap doan trong nam 2015 va giai
doan 2011 - 2015 da khang dinh chi truong
ding dan cla Dang va Nha nudc trong viéc
dinh hudng Chién lugc phat trién Nganh Dau
khi Viét Nam.

Vé céc nhiém vy trong thi gian t6i, Pho
Thi tudng Chinh phd yéu cau Tap doan tiép
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Dutdn Bién Béng 01. Anh: Trung Linh

tuc ddy manh cong tac diéu tra co ban, tich cuc
trién khai cong téc tim kiém, tham do va khai
théc dau khi. “Bat budc dau tu cho khau dau dé
gia tang trif luong dau khi xac minh. Diéu nay
v cting quan trong doi véi mot quoc gia thiéu
nang lugng”. Phd Thai tuéng Chinh ph yéu cau
Tap doan Dau khi Viét Nam lam viéc véi cac Bo/
Nganh lién quan dé trién khai cac gidi phép gia
tang trif lugng, dam bao an ninh ndng lugng
va dap ting nhu cau phat trién.

Phé Thi tuéng Chinh phl yéu cau Tap
doan Dau khiViét Nam can bam sat dién bién,

Bding 1. Cdc chi tiéu k& hoach ndm 2016 va giai doan 2016 - 2020 cia Tap doan Ddu khi Viét Nam

- . K& hoach
m Chitiéu Dan vi Nam 2016 2016-2020°)
| Gia tang trif luong Triéu tan dau 16-20 28-40
quy do6i/ndm
I Khai thic Daukhi 11y tan dau 25,64 115-135
quy doi
1 Dau thé Triéu tan 16,03 65-80
Trong nudc Triéu tan 14,02 55-65
Nudc ngoai Triéu tan 2,01 10-15
2 Khi Ty m3 9,61 50-55
I San xuat sdn pham khac
1 bién Ty kWh 20,27 145-150
2 Pam Nghin tan 1.582 7.600 - 7.800
3 San pham loc dau Triéu tan 5,69 50 - 54
4 San phdm héa dau Nghin t&n 4.500 - 5.000
5 San phdm xo soi Nghin t&n 500 - 520
6 Nhién liéu sinh hoc Nghin tan 250 - 300

Ghi chui: (*) K€ hoach 5 ndm 2016 - 2020 dang trinh Chinh phii phé duyét

chti dong du bao gia dau cho ndm 2016 va cic
nam tiép theo; ti€p tuc xay dung chuong trinh
cdt giam chi phi, st dung t6i uu va hiéu qua
cac nguon luc; tang cuong ap dung cac giai
phap khoa hoc cong nghé mdi; tiép tuc diéu
phdi san lugng khai thac, xuat khau, ché bién
dé bao dam chi tiéu tang GDP, thu ngan sach
Nha nuéc, dam bao an ninh nang lugng va
hiéu qua ctia doanh nghiép.

Phé Thi tudng yéu cau Tap doan Dau
khi Viét Nam va B9 (ong Thuong sém hoan
thién Quy hoach phat trién Nganh Dau khi
Viét Nam dén 2025, dinh huéng dén 2035
trinh Tha tuéng Chinh phd phé duyét; tiép
tuc ch ddng, tich cuc phoi hap chat ché v
cac o quan, dac biét la Bd Qudc phong, Bo
Ngoai giao trong viéc trién khai hoat dong san
xudt kinh doanh cla Tap doan, phu hgp véi ké
hoach bao vé an ninh qudc phong, bao vé chi
quyén, quyén ch quyén, quyén tai phan cla
nudc ta trén Bién Dong. Tap doan Dau khi Viét
Nam ti€p tuc nghién ctiu, dé xudt co ché chinh
sdch dé khuyén khich cong téc tim kiém, tham
do, khai thac dau khi; xay dung ké hoach néng
cao chat lugng quén tri doanh nghiép.

“Nganh Dau khi ¢6 trinh @6 cong nghé
cao, ¢6 trinh d0 khoa hoc kj thudt va quén ly
tot nhat trong cdc nganh cong nghiép cta Viét
Nam. Néu khong xay dung mot co ché chuan
trong dao tao va st dung nhan luc cd trinh do,

Exin

Bints Wén

€6 nang luc, cd tam, 6 tam thi ching ta sé
mat di nguon tiém nang I6n”. Pho Thi tudng
yéu cau Tap doan Dau khi Viét Nam can dénh
gia ché do dao tao, st dung nqudi tai, tir do
dua ra ké hoach cu thé hon @€ méi can b, ky
su, nha quan Iy, cong nhan trong Nganh Dau
khi déu c6 co hoi phat huy nang luc, déng gop
tri tué va stic luc cho phét trién Nganh mot
cach cong bang, cong khai, minh bach.

Phd Tha tuéng Chinh phi mong céc tap
doan kinh té Nha nudc chl cong trong nganh
Nang lugng nhu Dau khi, Dién luc, Than...
phai di dau trong dau tu phat trién, lam cha
cong nghé vé nang lugng tai tao. Day la hudng
di doi héi cac doanh nghiép, cac nha khoa hoc
trong nganh Néng lugng phai don stic, don
tam dé thuc hién thanh cong “Chién lugc phat
trién nang luong tai tao cta Viét Nam dén
nam 2030, tam nhin d&n ndm 2050” do Thi
tuéng Chinh ph phé duyét.

Cha tich HDTV Tap doan Dau khi Viét
Nam Nguyén Quéc Khanh khang dinh: Lanh
dao va tap thé ngudi lao dong Dau khi sé
tiép thu nghiém tdc y kién chi dao clia Pho
Thi tudng, dé xay dung thanh chuong trinh,
ké hoach hanh ddng cu thé trong qué trinh
thuc hién nhiém vu ké hoach Chinh phi
giao, giif viing vi tri tap doan kinh té hang

dau cla dat nudc.
Viét Ha
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CHU DONG UNG PHO VOI SU SUT GIAM CUA GIA DAU

Ddu nim 2016, gid ddu
tho da sut gidm xuéng miic
thdp nhdt trong vong 12 ndm
qua. Trén co sé do, Tap dodn
Ddu khi Viét Nam dd va dang
bdm sdt dién bién thi truong
ddu mé dé chi dao va c6 cdc
gidi phdp itng pho vai su sut
gidm cia gid dau, chd déng 0
cdn déi sdn lugng khai thdc
toi uu, tiép tuc ra sodt tiét
gidm chi phi, ha gid thanh sdn
phdm, ting cudng céng tdc
qudn tri rii ro. 4

2

KINH TE VIET NAM VA TAC DONG TU GIA DAU GIAM

Cackich ban kinh t&€ nam 2016 (so véi nam 2015) - don vi: %

042 "

1,1

Ngudn: Bg K& hoach va Bau tu, B4 Tai chinh/TTXVN

Phé Thii tudng Hoang Trung Hdi:
Nganh Dau khi chua bao gi¢ khé khan
nhu bay gio!

Nganh Dau khi da rat thanh cong trong
sudt nhiéu nam qua, da trudng thanh tir tay
khdng va da dat dugc nhiing két qua tu trai
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tim va khoi dc cta nhitng nqudi di tim I(a.
Chdng ta da xay dung dugc mét thuang hiéu
rat dang tu hao, mdt nganh phat trién rat
toan dién, cdn doi tir khdu thugng nguon
dén ha nguon. Va chiing ta ciing da vugt qua
khong it khd khan.

Giai doan nay la giai doan khd khan han
nifa. Trong nhitng ngay gan déy, gia dau da
gidm xudng dudi mic 30USD/thung. Moi mo
hinh du bao déu bi khiing hoang. Day la giai
doan thi thach ddi véi nganh Dau khi. Mot
doanh nghiép manh khdng chi thé hién qua
cac két qua, chi tiéu da hoan thanh ma con
phai chiing minh bang kha nang chdng chiu,
(ing phd, vugt qua th thach. Lia thi vang,
gian nan thi stic. Day chinh la thoi diém

Phd Tong gidm déc thuong truc Tap doan Ddu
khi Viét Nam Nguyén Qudc Thdp:
Néng ty I& trich lap quy tim kiém, tham
do, khai thac dau khi

Trong giai doan 2016 - 2020, nhu cau
dau tu cho linh vuc tim kiém, tham do, khai
théc dau khi du kién khoang 320 nghin ty
dong, chiém gan 45% tong nhu cau dau tu
clia toan Tap doan, tang 95 nghin ty dong so
vdi giai doan 2011 - 2015. V6i mdc trich lap
quy 10% thi Tap doan sé khong dt nguon chi

&xin Bints Tan

= T0c d tdng trudng kinh té

« -3,95

Chi 56 lam phat

chiing minh Tap doan c6 nang luc chdng
chiu, ¢6 @ tri tué dé vugt qua nhiing kho
khan.

Nganh Dau khi ¢4 vai tro rat quan trong
doi véi nganh nang lugng va ddi véi kinh té
- xa hoi clia ca nudc. Vi vdy, toi rdt mong cac
dong chi doan két, nhat tri, phat huy duoc tri
tué tap thé, nang luc sang tao cda ting ca
nhan dé vugt qua khé khan. Chinh pha lun
ludn diing canh nganh Dau khi, tao diéu kién
cho cac dong chi phat trién mot cach bén
viing. Phét trién bén viing nganh Dau khi,
phét trién bén viing nganh néng lugng la
yéu t6 hét stic quan trong cho phét trién bén
viing clia qudc gia va nang cao nang luc canh
tranh qudc gia.

cho dau tu tim kiém, tham do, khai thac dau
khi va udc tinh thiéu hut khoang 60 nghin ty
dong.

Tap doan kién nghi Chinh phi néng
ty |é trich lap quy tim kiém, tham do, khai
thac dau khi hang nam tur 10% Ién 30% loi
nhuan sau thué. Vé co ché, chinh séch thué,
Chinh phd va cac Bo/Nganh sém ban hanh
(0 ché thué tai nguyén uu dai cho cdc mé
can bién, cac du an nang cao hé s thu hoi.
Cho phép trich quy phaét trién ha tang cho
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Sau khi Lién minh chau Au (EU) va Mg chinh
thitc dé bo cac Iénh tritng phat kinh té, tai
chinh va nang lugng déi véi Iran, gia dau
thé da sut gidam xudéng mic thap nhat
trong vong 12 nam qua. Thong bao sé tang
san lugng thém 500.000 thing/ngay ctia
Tehran da gia tang suc ép lén thi truong
“vyang den” dang du thita nguén cung, dan
dén gia dau tiép tuc lao déc. Trong phién
giao dich ngay 18/1/2016, gia dau WTI
giao thang 2/2016 giam xudng 28,36USD/
thung, dau Brent Bién Bic giao thang
3/2016 giam xudng 27,67USD/thung.

cdc khu vuc c6 mé nhé tap trung (nhu Nam (on
Son, Tay Nam Bd), cdc mo nhd khdng thé phat
trién doc lap ma khong ¢6 co s¢ ha tang (dudng
ong chinh, tram x( Iy trung tam). Vé co ché gia khi,
quy md cdc moé ngay cang nho, gid thanh khi ngay
cang cao, can phai c6 co ché gia khi thi truong dé
khuyén khich phat trién cdc mé nay tai khu vic
Tay Nam va Nam Con Son; can xdy dung [6 trinh
chuyén ddi sang gid khi thi trudng trong d6 gia khi
miéng giéng trén ¢ s& gia thanh va nguon nhién
liéu canh tranh.

Phd Tong gidm ddc Tap doan Ddu khi Viét
Nam Lé Manh Hing:
Giai phap bén ving phat trién linh
vuc ha ngudn

Ché bién dau khi la mot trong 5 linh
vuc san xuat kinh doanh chinh clia Tap
doan va la mat xich quan trong trong
chudi gia tri gia tang hoan chinh; cung
cap cho thi truong, cho nén kinh té cac
san phdm thiét yéu va quan trong nhu:
xang dau, dam, xo sgi, nhua... Cac hoat
dong cla linh vuc ché bién dau khi gan
lién véi viéc dau tu cac du an I6n, thoi
gian dai, st dung cong nghé ban quyén
phtic tap, gan hd chat ché véi bién dong
clia thi truong, moi trudng phap ly. Hang
nam, linh vuc ché bién dau khi déng gop
20 - 25% trong tng doanh thu ctia Tap
doan, gdp phan bao dam an ninh nang
lugng, an ninh luong thuc, thac ddy su
phat trién kinh t€ - xa hoi cla dat nudc.
Trong ndm 2015, cac nha mdy: Loc dau
Dung Quat, Dam Phd My, Dam Ca Mau. ...
déu hoat dong trén 100% cong suat, gop

Chu tich Cong doan Ddu khi Vit Nam
Nghiém Thuy Lan:

Day manh phong trao thi dua lao
dong sang tao

(ong doan Dau khi Viét Nam yéu
cau cong doan cac cap tap trung lam tot
cong tac van dong tuyén truyén, cong tac
chinh tri tu'tudéng trong doi ngd ngudi lao
dong, @€ mdi nguai lao dong nam ro muc
tiéu, nhiém vu, hiéu rd nhiing khé khan,
thach thic cta Tap doan va cac daon vi.
Tur d6, phat huy manh mé stic manh noi
luc, thong nhat trong muc tiéu, tu duy
va hanh dong vdi tinh than “Nhiét huyét,
sang tao, chuyén nghiép, ky cuong’, gilt
viing tinh than Dau khi, ban linh y chi clia
“nhiing ngudi di tim Ia”.

(6ng doan Dau khi Viet Nam cling
ong doan cac cap tiép tuc bam sat muc
tiéu va ndi dung thi dua cta Tap doan,
vGi vai trd nong c6t tiép tuc duy tri va t6
chic phét dong thi dua bang cac chuong
trinh, chuyén dé cu thé va thiét thuc. Tap

phan bu dap doanh thu thiéu hut tit linh
vuc thugng ngudn do gid dau gidm. Dé
tiép tuc phét trién linh vuc ché bién dau
khi, cén cd gidi phap bén viing phat trién
linh vuc ha nguon. Tap doan kién nghi
Chinh pht va céc Bo/Nganh cho phép
Nha mdy Loc dau Dung Quat dugc ap
dung tiéu chudn san pham nhu hién tai
cho dén khi hoan thanh viéc nang cap,
m& rong vao nam 2021; xem xét ap dung
(6 ché tai chinh pht hop cho cac duan...

trung ddy manh phong trao thi dua lao
dong gidi, lao dong sang tao, ddc biét
ddy manh phat huy sang kién, cai tién ky
thuat, tiét kiém cac nguon lu, tiét giam
chi phi. Nang cao tinh than, y thic trach
nhiém clia doi ngii cong nhan vién chiic
lao dong trudc nhitng khé khdn théch
thiic rat lon dang dat ra. Tiép tuc duy tri
va ddy manh phong trao thi dua trén cac
cng trinh du an trong diém vé dau khi
dam bao tién do, chat lugng, an toan va
hiéu qua.
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Y CHI, QUYET TAM VA BAN LINH CUA NGUOI DAU KHI
KHONG BAO GIO CHUN BUOC TRUOC KHO KHAN

Phdt biéu tai Lé cong bé quyét dinh bé nhiém ngay 15/1/2016, Bi thu Ddng iy, Chi tich Hoi dong thanh vién Tap doan Déu
khi Quéc gia Viét Nam Nguyén Qudc Khdnh nhdn manh sé tim co héi trong thdch thiic, nhdn dién nguy co, ndm bit théi co, thuc
hién tét nhdt nhiém vu sdp xép, d6i mdi, tdi co cdu doanh nghiép, tir 6 tdp trung ddu tu phdt trién 5 linh vu chinh, trong dé
linh vuc cét 16i tim kiém, thim do va khai thdc ddu khi duac trién khai theo hudng ting cudng néi luc, két hop ddu tu ra nuéc
ngodi nhung phdi dam bdo hiéu qud va loi ich quéc gia. Mdc di su bién déng ciia gid dau mang tinh quy ludt, thdm chi c thoi
diém gid ddu Bach H6 gidm sdu téi xdp xi 9USD/thiing, song déng chi Nguyén Qudc Khdnh khdng dinh thuctién dd chiing minh,
chua bao gio va khéng bao gié y chi, quyét tam va bdn linh cia nguai Ddu khi chin budc truge khé khdn. Tap chi Dau khi trdn
trong gidi thiéu toan vdn phdt biéu nhdn nhiém vu cia Bi thu Ddng tiy, Chi tich Héi dong thanh vién Tap doan Ddu khi Qudc

gia Viét Nam.

ganh Dau khi da trdi qua 55 ndm
N hinh thanh phat trién. Tap doan
Dau khi Qudc gia Viét Nam ciing
da c6 bé day hon 40 nam xdy dung va trudng
thanh. La mot thanh vién dugc gan b véi
truyén thong do lién tuc hon 30 ndm qua,
hom nay, dugc phat biéu trudc cc dong chi
trén cuong vi mdi, toi vo cung xdc dong, tu
hao va vinh du. Dong thai, toi nhan thic sau
sac rang, quyét dinh giao cho tdi trong trach
la Bi thu Dang dy, Cha tich Hi dong thanh
vién Tap doan Dau khi Qudc gia Viét Nam,
Dang, Chinh pht, Bo Cong Thuang, Bo Noi
vy, Dang Gy Khoi Doanh nghiép Trung wong
khdng chi gti gam sy ky vong ddi véi ca nhan
t0i ma con dat niém tin vé su phat trién on
dinh, bén viing cta Tap doan.

Thay mdt Dang Gy, lanh dao Tap doan
va bang tdm long minh, t6i xin gti ti Dang,
Chinh pha, Bo Cong Thuong, Bo Noi vu va
Dang ly Khoi Doanh nghiép Trung uong, cic
vi dai biéu, céc dong chi, dong nghiép va toan
thé nquoi lao dong Dau khi 16i cdm on chan
thanh va sdu sac nhat.

Tiép nhan thanh qua ma cac thé hé dan
anh di truc da day cong xay dung, toi tham
thia rang: Truyén thong khong chila chiéu dai
doan duong chiing ta da di qua, ma dugc két
tinh tlr nhiing tam huyét nd luc, cong hién
clia tap thé lanh dao, can bg, cong nhén vién
lao dong Dau khi qua cac thai ky, duoc trudng
thanh va I6n manh duéi su lanh dao, chi dao
sdng sudt, tai tinh clia Dang, Chinh phd, trong
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Phé Thii tudng Hoang Trung Hdi trao Quyét dinh s&' 89/0D-T1g ngay 12/1/2016 ctia Thi tudng Chinh pht b3 nhiém
dong chi Nguyén Quéc Khdnh gid chifc vu Chil tich HTV Tép dodn Ddu khi Viét Nam. Anh: PYN

sy dtim boc, chd che va bao dung clia dong
bao, chién si ca nudc. V6i trach nhiém cla
nguoi diing dau Tap doan Dau khi Qudc gia
Viét Nam, t6i xin hda véi Dang, Nha nudc, véi
nhan dan va cac thé hé can bo clia Tap doan
Dau khi Viét Nam sé dem hét nang luc va tam
tri, hétlong, hét sic cling tap thé can bo, cong
nhan vién giif viing truyén thong Anh hiing,
xdy dung Tap doan phat trién toan dién va
bén viing.

Hon mdt nam qua, trén cuong vi Tong
giam ddc Tap doan, t6i ludn tran trd, tim toi,
cling tap thé xéc dinh hudng di méi cia Tap
doan. Vgi niém tin, trong trach dugc giao phé
hém nay, toi y thiic day du hon vé nhiém

& Xiin Bints Tiin

vu sap dén. Nghiém tic tiép thu y kién chi
dao cla dong chi Pho Tha tudng Chinh phd
Hoang Trung Hai, t6i day, toi sé cling cac
dong chi trong Ban Thutng vu Dang y, Hoi
dong thanh vién, phét huy cao nhat nang luc
cGa bd mdy diéu hanh va céc doan thé chinh
tri trong toan Tap doan nhdm tdp trung
ddy manh san xudt, thuc hanh tiét kiém, st
dung hiéu qua moi nguén luc cta Tap doan,
khdng ngling ndng cao hiéu qua sén xuat
kinh doanh, déng gdp nhiéu hon nifa cho
nén kinh té dat nudc, gop phan dam bao
an ninh nang lugng va gitt vitng chti quyén
qudc gia trén bién. Tap thé lanh dao sé tim
¢d hdi trong thach thdc, nhan dién nquy co,
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nam bat thdi co, thuc hién tot nhat nhiém vu
sap xép, doi mdi, téi co cdu doanh nghiép,
tlr do tap trung dau tu phét trién 5 linh vuc
chinh la: tim kiém, tham do va khai thac dau
khi; ché bién dau khi; cong nghiép khi; cong
nghiép dién va dich vu dau khi chat lugng
cao; trong do linh vuc cot I6i tim kiém, tham
do va khai thac dau khi duoc trién khai theo
hudng tang cuong noi luc, ddy manh dau tu
ra nudc ngoai nhung phai dam bao hiéu qua
va lgi ich quéc gia.

Tap doan dang ding truéc nhitng co hoi
rat I6n dé phat trién, dong thoi ciing phai
duong dau vdi khdng it khd khan, thach thiic:

Thudn loi [, chiing ta da phat trién dong
b, ca chiéu rong va chiéu sau, tir tim kiém,
tham do, khai thac dau khi dén loc ddu va héa
dau; c6 doi ngli can bo, céng nhan vién trinh
do cao, tam huyét, mang dam ban sac van
hda va ban linh cta nguoi Dau khi. Dac biét,
mdi day, Bo Chinh tri da ban hanh Nghi quyét
50 41-NQ/TW vé dinh hudng Chién lugc phat
trién Nganh Dau khi Viét Nam dén nam 2025,
tam nhin dén ndm 2035; ti€p do, Tha tuéng
Chinh ph da quyét dinh phé duyét Chién lugc
phat trién Nganh Dau khi Viét Nam va Chién

Phé Thii tung Chinh phii Hoang Trung Héi chup anh luu niém véi Lnh dao Tap dodn Déu khi Viét Nam qua cdc thoi ky. Anh: Viét Ha

lugc phét trién Tap doan Dau khi Viét Nam
dén ndm 2025, dinh hudng dén ndm 2035.
Nhiing quyét sach quan trong nay da chi ro
muc tiéu phat trién cta Tap doan trong hién
tai va tuang lai.

Tuy nhién, chiing ta ciing phai doi dién
vGi rat nhiéu kho khan, thach thic: kinh té,
chinh tri thé gidi con nhiéu bét 6n; gia dau
tiép tuc dién bién theo chiéu hudng xdu; ty
gid, lai sudt ngoai té thay doi that thuong;
tinh hinh Bién Dong phiic tap, khd luong; tat
¢a nhiing yéu t6 do da tac dong khong nho
tdi san xuat kinh doanh trong khi stc ép vé
nang cao nang luc canh tranh trong boi canh
hoi nhap kinh t€ qudc té ngay cang ldn. Tai
nguyén dau khi ngay cang can, san lugng
cac mo Ién suy giam do & giai doan cudi cla
chu ky khai thac; diéu kién tham do, khai thac
ngay cang khd khan, nhat la & vliing nudc sau,
xa ba; nhiéu co ché, chinh sach da trd nén lac
héau, khdng con dap ting doi héi thic day su
phat trién ctia Tap doan Dau khi.

Chiing ta dang 6 nhiing ngay dau tién
cla ndm mdi 2016, nam ban Ié gidia hai
nhiém ky Dai hoi Dang, nam chuyén tiép gita
ké hoach 5 ndm 2011 - 2015 va 2016 - 2020.

:

Nhu da phan tich & trén, trong ndm 2016 va 5
nam tdi, thudn lgi nhiéu mét tang 1én nhung
khd khan, thach thic cling rat ldn.

B6i canh do doi hoi tap thé lanh dao,
hé thdng chinh tri va toan Tap doan phai nd
luc, phan dau cao hon, manh mé hon, thuc
hién bang dugc muc tiéu ma Nghi quyét
Dai hoi Dang bo Tap doan da xac dinh: “Xay
dung Dang bd viing manh toan dién; lanh
dao Tap doan Dau khi Qudc gia Viét Nam phat
trién bén viing, dong bd, manh vé nhan luc,
tai chinh va khoa hoc - cdng nghé, stic canh
tranh cao; chti dong hdi nhap qudc té; la don
vi nong cdt, chd luc ciia nganh Dau khi; la try
¢0t, dau tau dan dat cac linh vuc kinh t€ khéc
phét trién; déng gép quan trong trong su
nghiép xdy dung va bao vé T6 qudc”. Thuc hién
thang lgi muc tiéu nay ciing chinh la hién thuc
hda nhiing ndi dung trong Nghi quyét 41-NQ/
TW cia B Chinh tri va Chién Iuoc phat trién
Nganh Dau khi da duoc Tha tudng Chinh phi
phé duyét.

Nam trong tay si ménh vinh quang,
cling tap thé chéo Idi con thuyén Dau khi vuon
ra bién 16n; trong ngay vui nay, toi dong cam,
sé chia vdi ni au lo trong moi dong chi, dong

g)’uﬁ”/@ Binty @ién DRUKHI-sO 12016 13
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BithuDdng ty Khdi Doanh nghiép Trung uong Bii Vin

Cutng trao Quyét dinh phdn cong, chi dinh Bi thu Ddng dy

Tap dodn Ddu khi Qudc gia Viét Nam cho déng chi Nguyén Quéc Khdnh. Anh: Viét Ha

nghiép cia minh khi ma gia dau dang suy
gidm sau, anh hudng ca thé gidi trong d6 c6
Viét Nam ma truc tiép nhat la Tap doan chiing
ta. Chiing ta da chiing kién, 30 nam Dang lanh
dao dét nudc tién hanh cong cudc ddi mdi, ciing
1 30 ndm nquoi lao ddng Dau khi béng nd luc
quén minh, ghi danh Viét Nam vao danh sdch
cac nudc san xuat va xuat khau dau thé trén thi
truong thé gidi. Trong sudt hanh trinh do, su
bién ddng Ién xudng clia gid dau da mang tinh
quy ludt, tham chi co thai diém gid dau Bach
HO gidm sau tdi xdp xi 9USD/thuing. Tuy nhién,
trong boi cdnh tling thoi ky o su khac biét,
nhat la hién tai chting ta con chiu tac dong kép
do hé qua clia suy thodi kinh té toan cau va tac
dong xung dot dia chinh tri, cac van dé vé an
ninh, kinh té thé gidi cing nhitng khd khan ngi
tai clia Tap doan. Mac du vdy, thuc tién cling da
chting minh, chua bao gi& va khdng bao gia y
chi, quyét tam va ban Iinh clia nguai Dau khi
lai chun budc truéc khé khan. Giai doan trudc
maét, d€ 6 thé tu tin vugt qua thach thic, vuon
tdi thanh cdng, quan triét chi dao clia dong chi
Phé Tha tuéng Chinh pht Hoang Trung Hai,
t0i dé nghi toan Tap doan tap trung thuc hién
ngay mot s6 nhiém vy, gidi phép cu thé sau:

(Cac don vi thanh vién can tiép tuc ra soat
cac nhiém vy, chi phi du kién trong ngan han.
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(ét giam toi da cac chi phi thué ngoai, cac
nhiém vu chua that su cap bach; ha gia thanh
san pham san xuat va dich vu, ndng cao trinh
dd quan tri doanh nghiép, quan Iy rdi ro, diéu
hanh san xuat, kinh doanh nhay bén - kip thoi
- chinh xdc - hiéu qua.

(dc don vi trong linh vuc tham do, khai
thac dau khi can ra sodt tong thé ké hoach khai
thac trén tiéu chi: hiéu qud, bao vé tainguyén,
dam bao lgi ich Nha nudc, loi ich cla nha dau
tu. Can doi san lugng cac mo ¢d gia thanh tot
dé bu dap cho phan thiéu hut san luong tir
cdc mo ¢6 gia thanh cao. Ra sodt cac nhiém
vu thudc cong tc tham do, tham lugng, cong
tac phét trién mo mdi, dam bdo gia tang trit
lugng dé chuan bi dua md vao khai thac dén
dau khi gia dau tang trd lai. Tranh thi gid dich
vu gidm, gian khoan du thira, trién khai cong
tac diéu tra co ban & nhitng viing nudc sau, xa
bd, nhay cdm dé tham do dau khi va khing
dinh chd quyén quéc gia trén bién. Tim kiém
c0 hoi tot trong kho khan hién nay dé phat
trién, mua mé/du an.

Dai véi linh vuc dich vu, cac don vi cung
cdp dich vu thuc hién dong bo cac giai phap
(ing phé véi su suy gidm cong viéc va gid ca
dich vu d& dam béo hiéu qua san xudt kinh
doanh. Tap doan ho tro t6i da dé cac don vi

& Xiin Bints Tiin

cung cap dich vu c6 viéc lam trong giai doan
kho khan nay; tuy nhién, yéu cau cac don vi
cung cap dich vu néng cao chat lugng, triét dé
ha gid dich vu, ddm bao tinh canh tranh.

Doi véi linh vuc ché bién, loc - héa dau;
cong nghiép khi; cong nghiép dién...: tap
trung nghién ctu, dau tu cong nghé méi dé
tdi co cdu cac san pham cla Tap doan, ddy
manh phét trién cac san pham trong chudi
gid tri dau khi co gid tri gia tang cao dé tan
dung co hoi chi phi gia dau thap hién nay.

Xay dung cac hang muc dau tu theo thit
tu uu tién, tap trung von cho cac du an dau
tu c6 hiéu qua thudc linh vuc san xuat, kinh
doanh chinh. Céc don vi xdy dung chuong
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trinh t6i uu héa, st dung chung vét tu, phu
tung du phong chién lugc dé tiét giam chi phi;
ra soat diéu chinh dinh muic kinh té - ky thuat,
tiéu hao nguyén, nhién vat liéu; mua sam, st
dung cac dich vu theo hudng tiét kiém.

Kién tri thuc hién muc tiéu chién lugc
phét trién nganh, thuc hién cac gidi phap quan
tri, diéu hanh tién tién theo hudng phén dinh
1 gitia cOng tac quan Iy doanh nghiép va diéu
hanh hoat dong doanh nghiép; tang cudng
phan cdp d€ dam bdo xt Iy cong viéc nhanh,
kip thoi, chinh xac; can bo cac cdp dugc phan
quyén phai chiu trach nhiém trudc cac quyét
dinh clia minh va hiéu qua cudi cing clia céng
viéc. Tap doan sé tang cudng cong tac giam sat

chdt ché hoat dong clia ngudi dai dién va hiéu
qua san xudt kinh doanh ctia cac don vi.

Tam nguyén clia c nhan tdi la dugc dong
g6p hét stic minh cho su phat trién bén viing
cGia Tap doan, su phon vinh clia T6 qudc Viét
Nam, trong d6 c6 hanh phiic cia m6i ca nhan
va gia dinh cla nquoi lao dong Dau khi. Toi
mong mudn dugc ciing cac dong chi, dong
nghiép khoi day nhiét huyét, niém tu hao, dé
ngon I(fa Petrovietnam mai ryc sang trong tim
nhiing nqudi di tim Ia. V6i suy nghi va tinh
am dé, thay mat Dang Qy, lanh dao Tap doan,
t0i kéu goi toan thé cn bg, dang vién, cong
nhan vién lao dong trong Tap doan Dau khi
Quéc gia Viét Nam Anh hung - tiép tuc phat

Gian cong nghé trung tam 2 mé Bach Ho, Anh: VSP

huy truyén thong, néu cao tinh than doan két,
gan b, chung stic chung long vugt qua moi
khd khan, thach thiic ma chlng ta dang phai
doi mat hién nay, nam bat thoi co, quyét tam
thuc hién thang lgi cac nhiém vu dugc Dang,
Nha nudc va nhan dan tin tudng giao pho dé
tinh than Dau khi, tri tué Dau khi luon ludn toa
sang. Toi ciing tran trong dé nghi Dang, Chinh
pha, céc B, Ban, Nganh, doan thé Trung wong
va cac dia phuong tiép tuc quan tdm, ho trg,
tao diéu kién, gitp d@ dé Tap doan Dau khi
Quac gia Viét Nam vugt qua giai doan cam go,
ddy thi thach hién nay dé git viing vi tri try
¢0t, dau tau cta nén kinh té dat nudc.

g)’uﬁ%, Binty @ién DRUKHI-sO 12016 15
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GIAI THUONG KHOA HOC VA CONG NGHE

Ngay 9/1/2016, Tap doan Ddu khi Viét Nam dd
trao tdng Gidi thuéng Khoa hoc va Cong nghé Ddu
khi Viét Nam Idn thit | cho 12 céng trinh/cum cong
trinh tiéu biéu. Gidi thuéng duoc xét ting dinh
ky 5 ndm/ldn vao dip ky niém Ngay Truyén théng
Nganh Ddu khi Viét Nam, nham tén vinh cdc nha
khoa hoc da co cdc cong trinh/cum cong trinh duoc
dp dung trong cdc hoat déng nghién ciiu diéu tra
¢o bdn va sdn xudt kinh doanh ddu khi cia Viét
Nam, dem lai hiéu qud kinh té - xd héi cao. Ddy
la déng Iuc dé toan Tap doan day manh cong tdc
nghién citu khoa hoc, phdt huy sdng kién, cdi tién
ky thudt, tim ra cdc gidi phdp mdi nhdm t6i uu héa
sdn xudt, ndng cao ndng luc canh tranh va hiéu
qud sdn xudt kinh doanh trong béi cinh gid ddu
tiép tuc gidm sdu. Tap chi Ddu khi trdn trong gidi
thiéu cdc cong trinh duoc trao tdng Gidi thudng
Khoa hoc va Cong nghé Ddu khi Viét Nam ldn thit 1.

M6 Dai Hiing. Ainh: PVEP
2. Giai A: Ung dung cac giai phap khoa hoc cong
nghé tién tién dé nang cao hiéu qua phat trién khai
thackét hop voi tham do mé rong du an mé Dai Hung
- L6 05-1a bé Nam Cén Son, thém luc dia Viét Nam

Tong cong ty Tham do Khai théc Dau khi (PVEP) da (ng
dung thanh cong va sang tao cac giai phap khoa hoc cdng
nghé tién tién dé phat hién ra cc ddi tugng chia dau khi
mdi, thay d6i quan diém truyén thong va phét trién khai
thac hiéu qua mo Dai Hung (L6 05-1a). Dong thai, PVEP
da hoan chinh quy trinh tng thé tir tim kiém tham do dén
khoan khai thac, thiét ké, xay lap duy tri, van hanh va phat
trién md bang noi luc, khdng ¢d su gitip dd cia doi tac nudc
ngoai. (ac gidi phap nay co hiéu qua thiét thuc, to Ion vé
kinh té - xa hoi, gop phan khang dinh cht quyén qudc gia.

16 DAUKHi - SO 1/2016

& Xiin Bints Tiin

] . Gidi A: Nghién citu, phat trién
va hoan thién cong nghé thu gom,
XG Iy, van chuyén dau thé trong
diéu kién dac thu ciia cdc mo Lién
doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
va cac mé két néi trén thém luc
dia Viét Nam

Lien doanh Vit - Nga
“Vietsovpetro” da nghién ciiu, phat
trién va hoan thién hé théng cong nghé
thu gom, xt Iy, van chuyén dau tho &
mé Bach HG, Rong va cac mé lan can
dat hiéu qua kinh té cao, chi phi thap,
phi hop véi diéu kién thuc té. Cu thé,
Vietsovpetro da van chuyén an toan
déu thd bang dudng ng dudi ddy bién
trong diéu kién dat nudc bi cdm van,
kha nang ti€p can cong nghé bén ngoai

T RS

bi han ché, diéu kién viing can day bién
phtic tap (thdy van, dia chat, nhiét do,
ap suat...); X Iy gia nhiét va dung hoa
pham crompic; x Iy dau nhiéu paraffin
két hop héa pham gidm nhiét do dong
ddc dé van chuyén dau bang dudng dng
khdng boc cach nhiét; van chuyén hon
hop dau va khi trong diéu kién nhiét do
chdt Iuu van chuyén thap hon nhiét do
dong ddc cta dau. Cong nghé nay gom
t6 hop cac gidi phap nhu: gia nhiét két
hop vdi héa pham gidm nhiét d6 dong
ddc; str dung condensate dé tang do
linh dong clia chat luu; cong nghé tach
khi so bo d€ van chuyén dau bao hoa
khi giam xung ddng va ap suat trong
dudng ong; cong nghé tan dung dia
nhiét cla giéng dau dé xt Iy dau bang
hoa pham...

Gian xir Iy trung tam mé Hai Thach (L6 05-2), bé Nam Con Son. Anh: Lé Khoa

3 - Giai A: Cac gidi phap phat trién, khoan va khai thac hiéu qua mé
khi - condensate ap suat cao, nhiét d6 cao khu vuc nudc su xa bé

(6ng ty Diéu hanh Dau khi Bién Dong (Bien Dong POC) da trién khai cac
gidi phap t6i uu dé phat trién khai thac thanh cdng mo Hai Thach (L6 05-2) va
m6 Mac Tinh (L6 05-3), b& Nam C6n Son. Day la khu vuc nuc sau xa bd, ¢ diéu
kién dia chat dac biét phiic tap (nhiét dd cao, ap suat cao). Sau khi BP va Conoco
Phillips quyét dinh rt khoi Hop dong chia san pham, Tap doan Dau khi Viét Nam
da ti€p nhan quyén lgi tham gia va quyén diéu hanh L6 05-2 & 05-3, dua 2 mé
Hai Thach - Mac Tinh vao khai thac nam 2013. Su kién nay c6 ¥ nghia quan trong
vé khoa hoc cong nghé, kinh té - chinh tri, an ninh qudc phong, pht hep véi dinh
hudng chién lugc clia Tap doan trong viéc tang cuong cong tac tham do, phat
trién va khai thac dau khi & khu vuc nudc sau xa bo. Day a du én trong diém qudc
gia vé dau khi, dugc cac don vi trong Nganh thiét ké, gia cong ché tao, lap dat va
dua vao van hanh, dat ky luc vé khi lugng, do sau nudc bién va quy mé du an.
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4 . Gidi A: Cac giai phap ky thuat cong
nghé dam bao van hanh an toan, on
dinh va nang cao hiéu qua san xuat kinh
doanh cho Nha may Loc dau Dung Quat

Dé dam bao Nha mdy Loc dau Dung
Quat van hanh 6n dinh, an toan, hiéu qua,
(6ng ty TNHH MTV Loc - Héa dau Binh Son
(BSR) da nghién c(u, trién khai cic nhom
gidi phap: ddm bo 6n dinh van hanh san
Xuat, nang cao do tin cdy cta thiét bi (xu
Iy cac van dé ky thudt, cai tién dé€ nang cao

do 6n dinh, do tin cdy cla cac thiét bi va hé
thdng); ti uu héa nquyén liéu, san pham,
héa phdm xtc tac... (nghién ctiu tinh chat
nguyén liéu, san pham va diéu kién cong
nghé dé Iua chon xtc tac phi hap véi chi
phi tiéu thu thap nhat); t6i uu hda qua trinh
dng nghé, t6i uu hoa nang lugng (nghién
cliu, tinh chinh cac thong so van hanh cta
cac thiét bi, hé thong... dé dat dugc diéu kién
van hanh t6i uu). .. Véi cac giai phap trén,
Nha mdy Loc dau Dung Quat da thiét Iap ky
luc van hanh trén 630 ngay lién tuc 6 100%

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR
cdng sudt thiét ké, khdng dinh nang luc lam
chd khoa hoc cong nghé ctia ddi ngii can b,
ky su BSR tai nha mdy loc dau dau tién cta
Viét Nam.

B
Hodrig Sa
R N

Bén d6 phdn viing kién tao. Anh: VPI
5. Gidi B: Du an “Panh gia tiém nang dau khi
trén vang bién va thém luc dia Viét Nam” thudc
“Pé an tong thé vé diéu tra co ban va quan ly tai
nguyén-méi trudng bién dén nam 2010, tdm nhin
dén nam 2020”

Du an “Dénh gid tiém nang dau khi trén viing bién
va thém luc dia Viét Nam” do Vién Déau khi Viét Nam
(VPI) chd tri thuc hién, c6 nhiéu dong gop méi, quan
trong cho khoa hoc dia chat dau khi. Cau trdc dia chat
cGia cac bé tram tich, ddi, ving, cau tao va bay chiia da
dugc chinh xac hda bang céc s liéu méi vi suho trg cla
cac cong nghé, phan mém hién dai, bao dam da do tin
cdy cho nghién cttu phan ving trién vong va dénh gia
tiém ndng dau khi. Cac don vi cau tao bac |, Il & cac bé
tram tich da dugc xac lap va chudn héa.

Lan dau tién ranh
gidi giita cac bé tram tich
Cenozoic (Song Hang,
Phd Khénh, Clu Long,
Nam Con Son, Malay
- Thé Chu - Phd Quéc,
Truong Sa - Tu Chinh -
Viing May) dugc xac dinh
trén co s x({ Iy, minh gidi
mot khdi lugng I6n tai
liéu, s6 liéu khao sat dia
cht - dia vat|y, ¢6 du cac
ludn ct khoa hoc va do
tin cdy can thiét nham
dinh huéng cho hoat
dong tim kiém, tham do
dédu khi, gop phan khang
dinh vabao vé chli quyén
Qudc gia. Du an da cung
cap cac di liéu phuc vu
viéc hoach dinh chinh
sach va xdy dung chién
lugc tim kiém, tham do
va khai thac dau khi; dé
xudt cac giai phap quan
Iy va khai thac hop ly tai
nguyén moi trudng bién
cla Viét Nam mot cach
khoa hoc, hiéu qua; dap
(ing yéu cdu phét trién
kinh t€ bén viing, gdp
phan bdo vé chli quyén
Qudc gia va an ninh quoc
phong.

i Nha mdy xirIy khi Dinh (6. Anh: PV GAS
6.Giéi B: Nhitng thanh tuu khoa hoc va
cdng nghé ndi bat trong qua trinh xay dung
va phat trién nganh cong nghiép khiViét Nam

Sau 25 nam xdy dung va phét trién, Tap doan
Dau khi Qudc gia Viét Nam/Téng cong ty Khi Viét
Nam - CTCP (PV GAS) da xay dung, quan ly va van
hanh an toan, hiéu qua cac hé thong thu gom, vén
chuyén, tang tri;, ché bién va phan phéi khi CGu
Long, Nam (6n Son, PM3-Ca Mau... Trong do, PV
GAS da xy dung duong ong dan khi Bach HG - Dinh
(6 dé dua khi dong hanh md Bach Ho vao bg; ting
dung, chuyén giao cong nghé hién dai trong dau
tu xdy dung cac cong trinh khi, san xudt ra cac san
phdm méi (khi kho, LPG, CNG); xdy dung dudng ong
dan khi Bach H - Dinh (6, thic ddy cong téc khai
thac dau khi tai bé Citu Long. Di vdi cong trinh khi
Nam (on Son, PV GAS da xay dung va van hanh hé
thong dudng ong dan khi 2 pha dai nhat thé gi6i
(tai thi diém dau tu); nang cong sudt dudng ong
dan khi Nam Con Son dong b véi Nha may xt Iy khi
Nam Con San. Cong trinh khi PM3-Ca Mau la cong
trinh khi dau tién do Viét Nam thiét ké va xdy dung;
van hanh hé thong cung cap va st dung khi cé ham
lugng €0, cao cho san xudt dién va dam tai Ca Mau.

g)’uﬁ”/@ Binty hén diukdi-sO 12016 17
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7 . Gidi B: Nghién citu phuong an téi wu dé ché tao, ha thay
va lap dat chan dé siéu truong siéu trong 6 ving nudc sau
han 100m phii hop véi diéu kién 6 Viét Nam

Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” da nghién ctiu, tinh todn
giai phap t0i uu nhat cho viéc ché tao, ha thiy va lap ddt chan dé siéu
trudng siéu trong & viing nudc sau hon 100m. Cu thé, Vietsovpetro
da tinh todn, xdy dung quy trinh ha thiy chan dé bang phuong an
kéo trugt, tu phong chén dé bang sa lan chuyén dung; tinh toan
bén va quy dao chan dé, tinh toan ndi va on dinh chan dé, chuan
bi trang thiét bi, vat tu phu tung cho qua trinh phong chan dé. ..
Giai phdp nay lan dau tién duoc thuc hién tai Viét Nam bdi nha thau
trong nudc, tan dung dugc co s6 vat chat san cd cta Vietsovpetro. Sa
lan VSP-05 dudgc cai hoan thanh sa lan chuyén dung phong chan dé
dau tién va duy nhat 6 Viét Nam. Tir ndm 2010 dén nay, Vietsovpetro
da ché tao, ha thiy va Iap dat 6 chan dé tai khu vuc nudc sau trén
100m, khang dinh nang luc lam chd cong nghé trong linh vuc xdy
dung cdng trinh bién.

Chdn & gian DH2 dutoc van chuyén va ha thily bing sa lan chuyén dung. Anh: VSP

9. Gidi C: Phat trién khai
thac téi vu cdc mé va cac cdu
tao/phat hién dau khi tai bé
Ciru Long

Tong cong ty Tham do Khai
thac Dau khi (PVEP) da nghién
ctu quy hoach, phat trién tong
thé cdc mé dau khi bé Ciru Long;
danh gia kha ndng st dung hé
théng thiét bi san co 6 bé Ciu
Long d€ két ndi cac mo méi
nham gia tang hiéu qua st dung
thiét bi, giam chi phi, gop phan
t0i uu hoa chi phi dau tu va van
hanh khai thac. Két qua, PVEP
da xac dinh dugc 32 phuong dn
phat trién doc lap va 33 phuong
an phat trién két ndi cho 12 16
dau khi véi 47 cdu tao thudc bé
(Gu Long. Nghién ctu nay ciing
danh gia kha nang ép dung cdc

& Xiin Bints Tiin
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ong nghé mdi; phuong an lya chon thiét bi, danh gia hiéu
qua dau tu cta du an khi két ndi ciing nhu phat trién doc
lap; ddng thoi dua ra céc dé xudt ma, co thé cap nhat/hiéu
chinh khi c6 céc phat hién mdi, su thay ddi vé tritluong, thiét
bi hodc cong nghé méi... Cong trinh ¢6 tinh (ng dung cao,
g0p phan gia tang hiéu qua dau tu cia PVEP trong viéc dinh
hudng phat trién cdc md nhd, mé can bién tai bé Ctu Long.

M6 Hai SurPen va Hdi Sut Trdng dugic két ni vdi md Té Gidc Tring. Anh: PVEP

8. Gidi B: Nghién citu thiét ké chi tiét va imng dung cong
nghé dé ché tao, Iap rap va ha thay gian khoan tu nang ¢ d6
sau 90m nuéc phu hop véi diéu kién Viét Nam

Day la cong trinh nghién ctu c6 gia tri cia Cong ty CP Ché
tao Gian khoan Dau khi (PV Shipyard) trong linh vuc thiét ké va
thi cong cong trinh néi dau khi, gom 11 dé tai/ti€u cong trinh tinh
todn, thiét ké chi tiét, thiét ké thi cong, cong nghé ché tao, lap
dung va ha thay gian khoan Tam Dao 03 - gian khoan tu nang dau
tién dugc dong mdi tai Viét Nam. Du an ¢d khdi lugng ché tao co khi
chinh xac I6n, doi hi trinh do kj thuat va cong nghé cao, dugc Thi
tuéng Chinh phd chdp thuan dua vao danh séch “San pham co khi
trong diém” nham muc tiéu phat trién nganh co khi Viét Nam lau
dai va mang tinh chién lugc. Viéc ché tao thanh cong gian khoan
tunang Tam Dao 03 danh dau budc trudng thanh vugt bac cla linh
vuc @ khi ché tao gian khoan néi riéng va nganh ca khi Viét Nam
ndi chung, dua Viét Nam vao danh sach cac qudc gia ché tao gian
khoan clia thé gidi.

Gian khoan tu ndng 90m nuc Tam Bdo 03. Anh: PV Shipyard

] 0 Gidi C: Xay dung hé théng
va ¢o sé dit liéu thiét ké gian dau
giéng tai Viét Nam

Cong ty TNHH MTV Dich vu Co khi
Hang hai PTSC (PTSC M&(C) dé xdy dung
dugc hé thong va co s6 di liéu thiét ké
chi tiét gian dau giéng va cac cong trinh
ngam (gom 793 tai liéu). Viéc dau tu va
ap dung cong nghé thong tin vao quan
ly va van hanh cac quy trinh thiét ké
thong qua gidi phap EDMS néi chung
va xdy dung hé thong va ¢ 56 df liéu
thiét ké gian dau giéng ndi riéng da gitip
PTSC M&C khang dinh nang luc trong
qua trinh tham gia ddu thau quoc té,
dac biét 1a cac goi thau thiét ké, mua
sam, ché tao, van chuyén |ap dat va dau
noi chay thir (EPCIC). PTSC M&C dang
tiép tuc xdy dung ca s6 dif liéu phuc vu
thiét ké gian cong nghé trung tam va céc
module cong nghé ctia FPSO.
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] ] « Giai C: Nghién cttu ché tao cung cap
cac cum thiét bi va d6i méi céng nghé thi
cong gian dau giéng

V6i muc tiéu gia tang ty 1é ndi dia héa, Cong ty
(P Két cau Kim loai va Lap mdy Dau khi (PVC-MS)
da nghién c(u, ché tao va cung cap cac cum thiét bi
trén gian dau giéng nhu: nha diéu khién trung tam
(E-house) cho du an Su Tir Vang Ddong Bac, Su Tir
Nau (Cuu Long JOC), cum thiét bi to hgp bom héa
phdm dau giéng (chemical injection skids) cho du
anThang Long vaDong B4 (Lam Son JOC). ... Dang
thoi, PVC-MS da toi uu hda cong tac thiét ke, quy
trinh t6 chiic/quén Iy thi cong, gitip ddy nhanh tién
do trién khai cac du an (Khéi thugng tang H4 - Té
Giac Trang, Diamond, Théi Binh...) dam bdo tién
d0, chat lugng, hiéu qua. Cong trinh nghién ctiu da
gitip tang ty Ié ndi dia hda (70%), gidm gid thanh
clia gian dau giéng (chi bang 50 - 60% so vdi viéc
st dung thiét bi nuéc ngoai).

PVC-MS dd nghién ciiu, ché tao cum thiét bj t6 hap bom héa phdm déu giéng cho dut dn Théng Long. Anh: PVEP

] 2 « Gidi C: Cum cong trinh xay dung
ban d6 nhay cdm méi trudng va ké
hoach img phé su ¢d tran dau

Trén co's6 Uing dung cac cong nghé hién
dai clia thé gidi va két qua khao sat diéu tra
thuc dia, Vién Dau khi Viét Nam xdy dung
ban d6 nhay cdm moi trudng khu vuc ven
bién ty & 1/50.000 tir Da Nang dén bién gidi
Campuchia va cac tinh ven bién, ven séng co
cac cong trinh dau khi. Cu thé, gidi dodn anh
vé tinh danh gid bién dong dia chat; xac dinh
chi s6 nhay cdm mai trudng - ESI (dudng b,

r T LT

gan bo va tai nquyén thién nhién...); xay
dung cac ban do so don tinh; st dung phan
mém Mapinfo va chuong trinh ESI Maps dé
tich hop cac I6p ban d6 dé thu dugc ban do
nhay édm moi truong. T két qua nghién
cliu nay, Vién Dau khi Viét Nam da thuc hién
nhiéu dot chuyén giao ky thuat va dao tao
cho cac tinh ven bién vé ban d6 nhay cam
moi trudng, ky thudt ing phd su cd tran dau,
bién phdp lam sach ba bién va xt Iy chat thai
nhiém dau, gop phan nang cao hiéu qua
0ng tac bdo vé moi trudng.

B

T g =i

VINH BAC RO

Bdn d6 nhay cém méi truong ddi ven bo bién tinh Thdi Binh. Anh: CPSE

CONG TRINH KHOA HOC CQNG
NGHE BUOC TRAO TANG BANG
KHEN CUA TAP DOAN DAU KHI
VIET NAM

1. Nghién ciu cdi tién mdy tdch khi dung tich
khéng doi

(ong ty Bia vt Iy Giéng khoan Dau khi (PVD Log-
ging) da cdi tién mdy tdch khi dung tich khong doi,
gitip PYD Logging chiém 90% thi phdn cung cdp dich
vu tai Viét Nam, thay thé dich vu do nudc ngodi cung
cdp. Sau hon 10 ndm xdy dung va phdt trién, PVD Log-
ging da khdng dinh ndng luc cung cdp dich vu ky thudt
cao trong hoat dong khoan ddu khi nhu: do karota khi,
do karota khai thdc, kéo thd thiét b trong giéng, thir
via ddu khi. .. D€ canh tranh vdi cdc cong ty dich vu da
qudc gia, PVD Logging da ddy manh cong tdc nghién
ctiu khoa hoc, cdi tién kj thudt dé ndng cao chdt luong
dich vu.

2. Nghién ciru phat trién hé dung dich khoan géc
nuige tic ché'sét Glytrol

Tong cong ty Dung dich khoan va Hoa phdm Ddu
khi - CTCP (DMC) dd nghién ctiu, phd trién hé dung dich
khoan gdc nuéc iic ché sét Glytrol vdi nhiéu tinh ndng
uu viét so vdi cdc hé dung dich khoan truyén théng, cho
hiéu qud va chdt lugng tuong duong cdc hé dung dich
khoan nhdp khdu tir nudc ngodi: Dowell, Baker Huges,
Halliburton, M-I-Swaco. .. Hé dung dich khoan nay da
dugc thir nghiém cdng nghiép thanh cong va dang dugc
strdung rgng rdi tai cdc giéng khoan ctia Lién doanh Viét
- Nga “Vietsovpetro” va (ong ty Lién doanh Diéu hanh

Lam Son.
Ngoc Phuong (gidi thiéu)

g}/uﬁ/@ Binty @ién DRUKHI-sO 12016 19
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MO HINH DA MONG NUT NE PHONG HOA

TS. Trinh Xuan Cuéng

Vién Ddu khi Viét Nam

Email: cuongtx@vpi.pvn.vn
Tom tat

Téng hop cdc két qua khdo sdt thuc dia tai cdc diém 16, cdc ham 16 xuyén cdt cdc khéi dd méng magma & nhiéu
noi trén thé giéi ciing nhu cdc tai liéu do dac, thu thdp duoc & khu vuc bé Ciru Long va lén cdn cho thdy cdc khéi méng
ndm & cdc vi tri khdc nhau chiu tdc déng kién tao va bién déi phong héa khdc nhau trong qud trinh bién déi thanh dd
¢6 khd néng chira dau khi. Cdc bién déi nay cé quan hé chdt ché véi qud trinh hinh thanh va phadt trién kién tao cia bé.
Tuy thuéc vao dia hinh c6 va méi truéng ldng dong tram tich ma moéng niit né cé thé lién théng véi véi tdp cdt két ké
dp. C6 thé nhdn dang 2 mé hinh cho dd chira méng magma niit né phong héa: (i) Mé hinh dd méng cé déi bi tdc déng
phong héa manh (nhu mé Bach H6, Déng Nam Réng, Ruby...) hodc déi dd bién chdt (nhu mé Nam Réng - Béi Méi, H6
Xdm...), mé hinh nay ddc trung cho cdc cdu tao phdn bé & viing ria bé, tdc déng ctia méi trudng dam hé it hon; (i) Mé
hinh dd méng c6 d6i phong héa khéng ré rang hodic déi rat méng (dién hinh nhu cdc mé Su Tir Den, Su' Tir Vang, Su Tir
Trdng, Cd Ngir Vang...), mé hinh nay ddc trung cho cdc cdu tao ndm & gdn trung tam bén triing noi chiu dnh huéng rdt
16n cda méi trudng dam hé.

Turkhéa: Dd chira moéng nut né phong héa, mé hinh dd chiia méng, méi trudng trdm tich, bé Cru Long.

1. Gidi thiéu thanh da chita méng. Tuy nhién, tinh lién théng ctia khéi méng véi da

) tram tich vay quanh va kha nang bao ton cac dsi chtéa méng déng vai
Viéc phat hién ra dau trong méng phong

hoa va nit né mé Bach H6 da lam thay déi
hoan toan buc tranh vé trién vong dau khi
cla bé Clu Long, déng thai cing lam thay
déi quan diém tim kiém va thdm do dau khi

trd quan trong nhung it dugc nghién cdu. Do vay, viéc nghién ciru moi
quan hé da méng véi da vay quanh sé cho moét buc tranh day dd hon
va gop phan lam sang t6 su phan bé va bién déi cac dac trung chua

tai bé nay cling nhu nhiéu bé tram tich khac &
Viét Nam. Hién tai, moéng nut né la déi tuong
khai thac chud luc khéng nhitng & mé Bach
HS8 ma con déi v6i nhiéu mé khac nhu: Rang
Pong, Phuong Bong, Su Ta Pen, Su Tdr Vang,
Dong Nam Réng, Ruby, Nam Réng - D6i Méi...
va nhiéu moé nla sé dua vao khai thac trong
tuong lai gan.

Do khgi d& chita méng cé kich thuéc 16n
va tinh bat déng nhét cao, viéc hiéu dugc xu
thé bién déi va quy luat phan bé cta cac déi
c6 kha nang chia dac biét viéc thiét 1ap moé A / .35
hinh d& chdia mong c6 tinh dén méi quan \ﬂ . Mo o oo 7, 8
hé véi cac da vay quanh trong thai ky khoi - : .
mong nhd cao sé giup ich rat nhiéu trong
céng tac tim kiém tham do cac cac khu vuc

128

x :_Dié'mlbm
i 127

~ Piémlio15

6

con tiém nang. ot? 128
° Ni AL X a1 o
Tong hop tai liéu dia chat - dia vat ly thu > | _ &
dugc qua cac khdo sat thuc dia, thu né dia s T e st - S
~ . A A o , ~—— Ban do dia chat Dong Nam Bo
chan, dia vat ly giéng khoan... cho thay tac =S, ey A va vi trf céc diém 16
dong tuong ho gilta cadc qua trinh kién tao, = i P ; o
phong hoda, thldy nhiét... trong viéc hinh Hinh 1. Phdn bd dd méng granitoid khu vuc Tdy Nquyén va ven bién mién Trung
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clia d& mong theo dién va phuong thdng ding lam co s& 1ap cdc mé hinh da chua
chitiét va phan anh dugc su bat déng nhat ciing nhu tinh chat ngau nhién ctia phan
dé chiia trong mong. Tai diém 16 da méng (Hinh 1) & nhiéu viing thuéc Tay Nguyén
(Binh Quan, Bao Loc, Pa Lat, Khanh My...), khu vuc ven bién Trung bd (Bam Thi Nai,

r’

(a) (b)
Hinh 2. Bdi phong héa c6 bé day tir 2 - 5m ndm dudi la 2 hé théng khe niit gén thdng diing va ndm ngang vdi mét dé khd cao:
Nui Lén, Viing Tau (a) va Trai Mdt, Da Lat (b)

S,

0 ' ©
Hinh 4. Cdc khdi dd mdng bi cdc dong séng xuyén cdt. Khu vic Sudi Vang, dd mdng phiic hé Ankroet (K, leuco granite, granite two

mica) bj phi béi trdm tich thdnh hé La (1, sandstone, siltstone), mdt phdn Idp phi bi song sudi xuyén cdt lam 16 khdi dd méng véi
hé théng niit né hudng Dong Bdc - Ty Nam va Tay Bdc - Dong Nam (a). Khu vuc Ham Hd, Tuy Hoa (b)

V&t mét dt gayhUGGBENGBoNg Bic- Nam Tay Na

(a) (b)
Hinh 5. Phdn 19 ctia khdi méng la cdc mdt trugt diit gdy c6 bién dg ln vdi cdc khe niit kéo dai, bé mdt dd chdt sit vdi ddu vét trugt
16t 16, phdn trén va phdn dudi van bi bao phi bdi cdc tram tich tai chd: Khdnh Vinh () va Ndi Chia (b)

g)’uﬁ%, Binty hén bdiuKdi-sO 12016 21

béo C3, Nha Trang, Vinh Hy,
Ca N&, Mii Né, Long Hai, Ving
Tau...) cho thdy da mong nut
né c6 méi quan hé véi tram tich
vay quanh rat phuc tap va co su
khéc biét rat I6n & ting khu vuc.

2. Quan hé gitta vi tri khdéi
moéng va da tram tich bao
quanh

2.1. Trdm tich luc dia hodc
phong héa tai ché bao phu
khéi méng

Tai cac diém 16 & khu vuc
dat lién nhu Tay Nguyén, viing
chuyén tiép cao nguyén - déng
bang va mot s6 viing déng bang
ven bién, toan bd khdi méng
thudng bi pht béi cac tram tich
tai ché hoac rat gan nguén. Cac
I6p dat da nay phan bé khong
lién tuc va kha nang chuia kém
do thanh phan sét rat cao (> 50%
[1- 3], Hinh 2). Bé day clia ching
tang dan tu dinh tdi cac canh va
c6 thé dat 40 - 50m hodc 16n hon
tai cac canh khéi da mong véi
sy trdi rong 0,5 - 1Tkm va kéo dai
vai kilomet theo phuong phan
bé ctia kh6i méng nhé cao [4].
& nhiéu nai, cac khéi da tan du
bi phong héa tiing phan rat phé
bién véi kich thudc tir vai chuc
centimet t&i hang chuc mét
(Hinh 3). Trong rat nhiéu trudng
hgp mét phan khéi mong 16 trén
bé mat do bi xuyén cat bai cac
dong s6ng/sudi nhu cac khu vuc
Madagui (Bao Ldc), Sudi Vang
(Pa Lat - Hinh 4a), Ham H6 (Quy
Nhon - Hinh 4b), hodc 16 doc
theo cac mat trugt dut gay cé
bién do I6n (nhu déo Bao Loc,
deo Khanh Vinh - Hinh 5a, Nui
Chua - Hinh 5b).

Vi su phan bé cda cac lap
da pha nhu vay, cac kh6i mong
it co su lién théng véi cac tang
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cat c6 kha nang chua trong 16p ph tram tich. Tuy nhién,
cac than cat nay thuong cé kich thudc han ché (chiéu rong
dudi 50m va chiéu dai duéi 200m) va tinh lién théng kém
(Hinh 6).

2.2. Khéi méng c6 cdc tram tich luc dia ké dp mét phia,
mét phia la tram tich bién/hé (vung ven bién/hé: Nha
Trang, Vinh Hy, MGi Né, Long Hai, Viing Tau): Cac khoi
moéng dang nay thudng ndm ven hé/bién noi c6 qua trinh
tai tram dong cac vat liéu tho duéi tac dung clia song. Vé
phia luc dia, kh6i méng thudng dugc phad bai l6p tram tich
mong hinh thanh tai ché hoac gan nguén do qua trinh
bao mon xdy ra manh (Hinh 7, 8a). Vé phia hé/bién cac
hoat ddng nudc bé mat, sdng, dong chay bién va gié lam

ma& rong cac dai pha huy, nit né (Hinh 8a, b) hoac téi lang
dong cac tram tich vun tao thanh cac than chia cat chia
t6t véi kich thudc rat I6n ké 4p vao méng (Hinh 8a, 9).

Hinh 6. Dong séng xuyén cdt khdi dd mdng nit né (sdng mau) vdi nhiing thdn cdt kich
thuée nhé (mau vang sdng) ké dp (khu vuc Ham Hé - Binh inh)

(a)
Hinh 8. Hinh dnh 3 chiéu khoi dd mng nut né véi cdc ddi phd hily tao nén cdc hang déng kich thudc I (mdi tén d6), nhiéu tdp cdt bién cd kich thudc Ién ké dp cdc khéi mong (mdii tén
vang) (a). Hinh dnh hang déng nhin gan, khu vuc Vinh Hy, Nii Chia, Phan Rang - Thdp Cham (b)

&Xiin Bints Toiin
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2.3. Khéi méng bao quanh béi cdc trdm tich hé/bién ké
dp (Hon Néi - Cam Ranh)

Cac khoi méng nay do ndm xa bg, trong khu vuc ho/
bién thiéu viing cung cap vat liéu nén chi c6 cac than cat
nho ké ap (Hinh 10a), viéc gia tang d6 sau nudc dan tGi
kh&i méng thudng dugc bao phd bédi cac tdng sét bién/hé
nhu mét tang chan trén khéi mong.

K&t qua nghién clru bién d&i moéi trudng tram tich bé
Clu Long (Hinh 11) cho thdy thai ky Eocene - Oligocene
cb tac doéng rat I6n dén da chita méng va su phan bo cla
cac than cat quanh cac khéi mong, dac biét la cac tap D,
E, F. Thai ky nay phan ria tap E va F chi yéu la cac tram
tich luc dia, gan nguén rat tho, mai tron, d6 chon loc kém,
phan trung tam tram tich chu yéu la cac tram tich min cta
moi trudng dam hé. Tap D Ung véi giai doan ngap lut cuc
dai hinh thanh tap sét day bao pht toan bé bé Clru Long.

Hinh 7. Dd mdng niit né, phdn mau xanh Id cdy ton tai cdc I6p phil trdm tich va phong
héaméng, phdn gidp bién cdc khe niit duoc mé réng do hoat dong ctia song bién, khu
vuc Vinh Hy, Nui Chia, Phan Rang - Thdp Cham. Ngudn: Google
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So sanh su bién déi
moi trudng tram tich
Eocene - Oligocene véi
moi trudng tram tich
hién dai khu vuc hé
Tonle Sap cling nhu
quan hé gita & moéng,
da tram tich va vi tri ctia
cac khéi nhé mong, co
thé chia ra 2 nhém da
chifa méng nhu sau:

- Méng  khong
lién théng hoac lién
thong kém véi da chua

vay quanh:
) + Cac khéi méng
Hinh 9. Cdc than cdt cd kich thudc rdt Ion (rong 1,5 - 5,5km, dai 10 - 20km) c6 khd nang lién thong rdt tét ké dp cdc khdi mdng nuit né: khu vyc trén bo: gia
Khu vucvinh Van Phong (a) va vinh Cam Ranh (b) da chia mong va da

chua vay quanh khong
lién thong hodc lién
thong kém, su lién
thong xay ra tai cac vi
tri c6 cac kénh rach/
dong sobng cat qua
kh6i mong nut né dap
v8 hodc cé6 cac than
cat chira ké ap vao cac
mat dut gay. Su kém
lién thong chl yéu do

; cac tram tich rat gan

(b) ngudén hodc phong

Hinh 10. Cdc thdn cdt nhé (dai va rong vai chuc mét), phdn bd khéng lién tuc ké dp khdi mdng, Hon Néi, Cam Ranh (a).
(dcvia cdt ¢ khd ndng thdm chiia rdt tét ké dp vao khdi mdng bi nit né manh (b)

héa tai ché nén thanh
phan sét cao, cac manh

- -4 0w 10740 10400 e
T, i, i Bl Viong xudt 1o
_— 1 [0 Khu vuic bi b3o mon/quat Aluvi/quat delta (uc df2)_~/+451
: i Béng bang boi tich
g bing delta/ven bis s

vun da nhiéu, cat c6 do
hat khong déng déu,
sadc canh d6 mai tron

- Mirc nuére thap nhat trong mia kho
Muyrc nwrdie cao trong moa mga -

chon loc kém, cac than
cat ké ap thuong co
kich thudc rat nho so
i véi kich thuéc moéng

nén vai trd dnh hudng

CF]

" khéng dang ké. Do vay,
cac khéi mong dang

__ = nay thudng khong cé
S = - o o hoac kich thudc nudc
) day nho va dau khi cé

Hinh 11. So sdnh mé hinh trdm tich khu vc hd Tonle Sap (Cambodia) hién dai (a) thé nam thap hon diém
va mdi trutg trdm tich tdp E, Oligocene bé Ciiu Long (b) tran ctia kh6i méng;
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+ Cac kh&i méng nam trong khu vuc hé/bién kha xa
bd: c6 thé c6 cac than cat ké ap nhung do nguén cung cap
nho, xa cdc ngudn chinh nén tac dong do6i véi méng khéng
dang ké.

- Modng c6 kha ndng lién théng véi dé chua vay quanh:
cac khéi méng c6 cac than cét ké ap vai kich thudce 16n cha
yéu hinh thanh trong méi trudng ven bién/ven hé, cat c6 do
mai tron chon loc t6t, bé day I6n dong vai trd nhu nhiing
kénh dan, cac than cat nay két hgp cac dut gay cé thé tao
nén su lién théng dang ké vai khdi moéng.

3. Su phan bé cac déi c6 kha nang chia trong khéi da
moéng

Da c6 rat nhiéu céng trinh nghién cdu va quan diém vé
su phan bé clia cac déi cé kha nang chia trong khéi méng
theo dién cling nhu theo phuong thdng ding. Trén co s&
quan sat va téng hop cac s6 liéu va hinh anh thu thap dugc
& nhiéu ty 1& khac nhau tu rat chi tiét & cac diém 16 trén mat
dat, trong cac dudng ham nam sau hang tram mét dudi mat
dat cho dén phan tich cac anh vé tinh cho thay cac ddi cé kha
nang chiia trong méng phéan bé khong hoan toan giéng vai
cac md hinh dua ra trudc day.

Qua quan sat phan bé dut gay/nuat né theo dién trén
cac kh&i mong tu cac anh vé tinh (Hinh 12a), anh chup
kh&i mong tur xa (Hinh 12b) va cac do dac chi tiét trong cac
dudng ham (Hinh 13) cho thay cac dé6i dap vé lién quan
dut gay co su tuong dong vé mat hinh hoc. Cac ddi nay co6
dac diém tuong do6i thdng, phat trién doc theo cac dut gay
I6n va tuang phan vé tinh chit tham chda rat ro (Hinh 13a).
Mat khdc, tai cac khu vuc giao nhau cla cac dut gay cac
ddi dap v thudng phat trién réng hon va kha tap trung
(Hinh 13b).

Quan sat cac dudng ham theo chiéu thidng ding (Hinh
14, 15) cho thay ranh gidi gilta déi dut gay va da vay quanh
kha tuong phan vé kha nang tham chua véi bé day déi pha
hay thay déi khéng nhiéu theo chiéu sau. Cang xuéng sau,
cac dai pha hay bi gian doan nhiéu hon va ngay cang bi thu
hep vé& quy mé (Hinh 14a, b, 15a). Dac biét, khéng quan sat
dugc déi bién déi ké ap dut gay (Hinh 14a) tang dan nhumé
hinh Halo truéc day. Muc dé nut né, dap vé bién déi thi sinh,
qua mau 16i thu dugc, 6 su bién déi va gidm nhanh theo
chiéu sau [5] (Hinh 14b). & d6 sau trén 300m, van quan sat
dugc cac khe niit ma theo nhiéu huéng khac nhau véi kha
nang tham chda cao (Hinh 14c¢).

T6éng hap cac nghién clu truéc day [4, 6 - 10] va cac tai liéu
trén, c6 thé dua ra 2 mé hinh cho kh&i méng cu thé nhu sau:

24 DAUKHI- sO 1/2016 i,\/m Bints Thidin

Hinh 12. Cdc hé théng diit gay (xanh Id cdy sGm) quan sdt dugc trén dnh vé tinh (a)
va dnh chup khdi méng tir xa (b) khu vuc Ndii Chia, Phan Rang, Thdp Cham

Colk

Hinh 13. Su phdn bd cdc hé théng dut gdy (a) va dé thdm (b) do dugc trong mong
(duting hdm chtia condensate Kurashiki, Nhdt Ban vdi kich thudc 640 x 25 x 15m, & do
sdu 180m) cho thdy su tuang déng vdi cdc anh vé tinh vé phdn bd cdc khodng cd khd
ndng thdm chifa trong khoi méng
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200m GL

250m GL

300m GL

Hinh 14. Ham khdo sdt tai Trung tam Thi nghiém Nghién ciu Ddt dd du6i sau Mizunami
(Mizunami Underground Research Laboratory) thudc Japan Atomic Energy Agency (JAEA)

DIm doy/kifm tra dp sut via
[ 3.5ét |

(a)
Hinh 15. Bdi dtit gdy vdi chiéu rgng tir vai mét ti hang chuc mét: (a) cdt qua dudng ham rong 13 - 15m, cao 23 - 25m; (b) khdng quan sdt thdy ddi ddp vé giam ddn ldn cdn déi dit gay
(qua dudng hdm s 3). Ngudn: Mizunami Underground Research

3.1. M6 hinh 3 déi (Hinh 16)

- Déi | bi anh hudng manh nhat bsi qua trinh
phong hoa, 16p bi tac ddng phong hoa cé bé day bién
ddi tur vai chuc mét dén 300m, tham chi trén 500m,
ngoai cac déi dap vé do dut gay con phat trién cac hé
théng nut né va bién déi thd sinh manh mé do sy gidm
ap luc nén. Déi | c6 thé tich réng rat 16n vai cac dac
tinh:

+ Cé kha nang tham chua tét, 1a déi chia chinh;
+ Lién thong t6t theo 3 chiéu khong gian.

- Ddill bi bién déi phong héa khong dang ké, hoat
dong thay nhiét chiém uu thé, co6 bé day khoang 200 -
600m. Ddi Il phét trién chl yéu cac vung dap vé theo céc
hé théng dut gay, cac déi pha hay dut gay bi lap day tung
phan bai cac khoang vat thi sinh, su gian doan tang dan
va bé day vuing dap v& gidm nhanh theo d6 sau. Ddi ll c6
cac dac tinh:

+ Lién théng chd yéu theo phuong thdng ding va
doc theo cac dut gay;

+ Khoang gilra cac dut gay lién thong kém;

+ Kha ndng chira & muc trung binh thé tich khéng
I&n, tap trung doc cac dut gay va cac déi dap vé tai khu
vuc giao nhau cua dut gay chinh.

- ddi lll, qué trinh phong héa gan nhu khong xay
ra, hoat déng thly nhiét uu thé, cac da khong bién déi
hodc bién d8i yéu, cac ddi dut gay/ndt né rat hep, gian
doan va gan nhu bi 1ap day badi cac khoang vat thi sinh.
Déilll c6 cac dac tinh:

I oD SE i Vi
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s e 'T'M o
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W Binty hén DiuKHi-sO 12016 25



THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

Hinh 16. M6 hinh dd chita mdng véi 3 ddi, dién hinh la mong Bach HO

Chatsit

[ Vinatné +gita hat
I Hang hée - nut né lon
- V& phong hoa

Hinh 17. M hinh dd chiia mdng véi 2 ddi, dién hinh Iad méng Su tir Den
+ Cac déi chua cé tinh cuc bo;
+ Kha nang lién thong rat thap;
+ Cho dong thap, kém trién vong.

Mé hinh 3 déi c6 thé ing dung cho mé Bach HS, Déng
Nam Réng, Ruby... & bé Cliu Long. Dic trung clia caéc mod
nay la c6 thé nam xa cac ho 16n, ¢é rat it cac than cat co
kich thudc 16n ké ap hoac bi cac kénh rach xuyén cat do
vay c6 thé khéng c6 nudc day, kém lién thdng véi cac tang
da chua lan can.

3.2. Mé hinh 2 déi

M® hinh 2 dé&i thuc chat 1a mé hinh 3 dai rat gon (Hinh
17), v6i déi | rat mong hodc bi bao mon. Dac trung clia cac
mo hinh nay la ndm & viing ria hodc la cac khéi nhé méng
trong long hé. Lan can cac khéi nhé co kha nang ton tai
cac than cét chia tot ké ap do vay cac cau tao nay c6 thé
ton tai nudc day. Cac md co6 thé xép vao mé hinh nay co
thé ké dén la: Rang Doéng, Su T Pen, Su T& Vang, Su Tu
Trdng, Ca NgUrVang, Bong D6...
Exciin Bints Tan
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4. Két luan

Ngoai cac yéu té kién tao, bién déi thi sinh..., moi
trudng tram tich cé moi quan hé chét ché va c6 tac dong
I6n dén dac trung da chiia mong. Khdi mong nam & cac vi
tri khac nhau chiu tac dong kién tao va phong héa khac
nhau trong qua trinh bién d&i thanh da chdta dau khi va
6 lién quan chat ché véi qua trinh hinh thanh, phat trién
cla bé tram tich. Trong nhiéu trudng hop c6 su lién théng
gitta da chifa méng va cac tang cat chiia ké ap véi méng
dac biét khi khoi méng cé sy xuyén cat clia cac long song
hoac la cac than cat hinh thanh ven ho/bién ké &p vao
khé&i mong.

Trir phan phong hoa hoan toan khéng c6 kha nang
chua, phan dudi clia déi trén cling c6 kha nang lién thong
theo phudng ngang cao, bé day ddi nay c6 thé bién déi
trong pham vi rOng tu vai mét t&i hang tram mét. C6 su
suy giam mat do nut né theo chiéu sau nhung khong
quan sat thdy quy luat ré rang vé su suy giam bé day déi
pha huy theo chiéu sau. Cac ddi cé d6 rong/doé tham Ion
thudng lién quan dén cac khu vuc bi dap vé lan can céac
dut gay giao nhau va doc theo cac dut gay dé.

Két qua téng hop cho thdy c6 thé chiara 2 mé hinh da
chdia méng nut né phong hoa:

- M6 hinh khéi méng c6 I16p bi tac ddéng phong héa
manh hodc 16p da bi bién chat, m6 hinh nay dac trung
cho céc cau tao phan bé & vung ria bé, tac ddng clia moi
trudng dam hé it hon.

- Mé hinh kh&i mong khong c6 16p bi tac dong
phong héa hodac I16p nay mdng, md hinh nay dac trung
cho cac ciu tao nam & gan trung tdm bén triing chiu tac
déng ctia méi trudng dam hé/bién nhiéu hon.

DPé c6 nhitng dét pha trong cdng tac tim kiém tham
do, khai thac dau khi, can ti€p tuc nghién ctu quan hé
gitta cac pha kién tao vdi su tdi m& rong cac déi dap va/
nut né. Viéc nghién cdu su bién d6i moi trudng tram
tich va quan hé véi khéi méng dé du bao kha nang lién
théng cia mdng vdai via chia tram tich ké dp khéi méng
nham du bdo kha nang lién théng thiy déng hoc va tac
doéng tuong hé trong qua trinh khai thac cing hét stc
can thiét.
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Models of naturally weathered and fractured basement
in Cuu Long basin

Summary

Trinh Xuan Cuong
Vietnam Petroleum Institute
Email: cuongtx@vpi.pvn.vn

Integration of data gathered in basement outcrops and tunnels through basement blocks over the world as well
as data measured/gathered from the Cuu Long basin and adjacent areas showed that tectonic and other alteration
processes to convert tight basement rocks to productive reservoirs were different from location to location. These
processes are closely related to the formation and development of the basin. Connectivity between fractured base-
ments and adjacent sands can be influenced by paleomorphology and deposition environments. Study results re-
vealed two models for fractured and weathered basement reservoirs: i) basement model with a thick weathered zone
(e.g: Bach Ho, Dong Nam Rong, and Ruby), which is typical for basement structures located in the peripheral areas
of the basin and less influenced by lacustrine environments; and ii) basement model without or with thin weathered
rocks (e.g: Su Tu Den, Su Tu Vang, Su Tu Trang, and Ca Ngu Vang), which is typical for basement structure located in
the basin depocentre and strongly influenced by lacustrine environments.

Key words: Weathered and fractured basement reservoir, basement reservoir model, depositional environment, Cuu Long basin.
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NGHIEN CUU CHE TAO DUNG DICH KHOAN VI BOT SU DUNG
CHO CAC VIA CHUA CcO AP SUAT THAP

TS. Nguyén Tuan Anh, ThS. Ta Quang Minh
ThS. Nguyén Thi Thu Hién
Vién Ddu khi Viét Nam
Email: anhntO1@vpi.pvn.vn
T6m tat

Bai bdo giéi thiéu quy trinh ché tao dung dich khoan vi bot géc nuéc véi cdc thanh phan chinh gém: chdt hoat
déng bé mdt anion SLES tao bot, polymer xanthan gum tao nhét cho 16p nuéc bao quanh va hé chdt hoat déng bé mdt
NP9/SLES c6 tdc dung lam bén hat vi bot va téi uu héa thanh phdn ciia hé dung dich nay. Két qua thirnghiém trén méau
16i (dd méng mé Bach H6) & diéu kién nhiét dé 120°C cho thdy dung dich khoan vi bot c6 kha ndng ngan chdn dung
dich xdm nhdp vao trong mdu 16i tét hon so véi dung dich polymer - sét dang du'oc sir dung & Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” Ngoai ra, dé thdm sau khi phuc héi ciia mau 16i ciing dat 90% so véi dé thdm ban dau, ching té hé

dung dich khoan vi bot khéng gdy dnh huéng dén via chira va cé6 thé dé dang bi loai bé khi goi dong.

Tirkhéa: Dung dich khoan, vi bot, aphron, via chiia c6 dp sudt thép.

1. Mé& dau

Mat tuan hoan dung dich khoan xay ra khi c6 sy chénh
léch &p sudt gilra ap suat thuy tinh clia c6t dung dich va
ap sudt via. Dung dich khoan di chuyén vao via (cac déi
hang héc, nut né) gay nhiém ban thanh hé, gia tang chi
phi, gay 6 nhiém méi trudng. Trong qua trinh khoan, néu
xay ra hién tugng nay ma khong co giai phap khac phuc
thi phai diing khoan, trong mét s6 trudng hop phai dé cau
xi mang dé hay giéng khoan [1].

Dé tranh xay ra hién tugng mat tudn hoan dung dich
trong qua trinh khoan, can uu tién cai thién chat lugng,
tinh chat ctia dung dich khoan, sao cho dung dich khoan
dugc st dung it tén hai nhat dén via chdia bang viéc s
dung cac dung dich khoan c6 ham lugng pha ran thap,
c6 ty trong thap nham lam giam cac chi phi stra chiia, bao
dudng giéng va tang tudi tho giéng cling nhu nang cao
hiéu qua khai thac.

La hé dung dich khoan méi, dung dich khoan vi bot c
thé diéu chinh khaéi luong riéng thap, tai str dung va co chi
phi thap. Bay la hé dung dich khoan géc nudc, théng qua
viéc st dung cac chat hoat déng bé mat, hé polymer tao
nhét va cac chat lam 6n dinh dé tao ra dung dich véi cac
hat vi bot c6 cdu tric dac biét, c6 kha nang chiu dugc ap
suat cao ma khéng bi pha vé [2].

Trén thé gi¢i da c6 nhiéu nghién ciu vé ting dung
dung dich vi bot lam dung dich khoan cho cac via chua
c6 &p suat thap [3 - 6]. Dac biét, viéc ing dung dung dich
khoan vi bot trong thuc té€ tai mot sé moé da cho hiéu qua
rat kha quan [7 - 9].

& Xiin Bints Tiin
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Trén co s& nghién ctu thanh phan va kha ning ung
dung dung dich khoan vi bot géc nuéc [10], nhom tac gia
tiép tuc nghién ctiu ché tao va danh gia kha nang sirdung
dung dich khoan vi bot cho céc via chia cé ap suat thap
tai Viét Nam.

2. Thuc nghiém
2.1. Nguyén liéu

- Chat hoat déng bé mat anion gém: sodium lauryl
ether sulfate (SLES), sodium dodecyl sulfate (SDS) va
sodium sulfosuccinate (DSS).

- Chat hoat déng bé mat nonion nonylphenol
ethoxylate (NPE) véi tén thuong pham Tergitol (DOW
Company), s6 lugng nhém EO khac nhau la 4,9 va 15.

- Polymer sinh hoc géc tinh bot: xanthan gum,
carboxymethyl cellulose (CMC) gém 2 loai la CMC-HV va
CMC-LV; va hydroxyethyl cellulose (HEC).

- Cac hoa chét khac: chat 6n dinh pH (Na,CO, va
NaHCO,), MgEDTA, chat 6n dinh nhiét cho dung dich
khoan c6 tén thuong mai PTS200 clla MI-SWACO va tac
nhan 6n dinh do thai nudc poly anionic cellulose.

2.2. Dung cu, thiét bi

- Thiét bi nghién siéu min IKA ULTRA - TURRAX J30
cla IKA, c6 t6c d6 khuay t6i da 12.000 vong/phut st dung
dé tao bot.

- Thiét bi do dé nhét Brookerfield dé danh gia d6
nhat ctia dung dich polymer & t6c d6 trugt thap, vai toc
do trugt thay d6i tir 0,1s" dén 15 (Hinh 1).
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- Thiét bi ché tao dung dich khoan vi bot
gém: Binh chua thay tinh (dung tich 2 lit), co
gan 2 vach ngan (dugc lam tu thay tinh hiu
co) vao thanh ctia binh chia sao cho ching
nam trén cung 1 mat phéng va cach déu truc
quay. Motor c6 thé quay véi téc dé téi da
10.000 vong/phat. M6 hinh cuda thiét bj nay
dugc thé hién trong Hinh 2.

- May do dd nhét FANN 35SA véi 6 toc
doé quay dé xac dinh d6 nhét déo va ung suéat
trugt dong clia dung dich.

2.3. Thuc nghiém
2.3.1. Ché tao dung dich khoan vi bot g6¢ nuéc

Cho nudc bién vao binh chia thuy tinh
(Hinh 2), sau d6 cho polymer, khudy nhe véi
téc do 50 - 60 vong/phat & nhiét dé phong,
trong khoang 20 phat. Cho thém chat duy tri
d6 6n dinh nhiét PTS200, khudy nhe vdi téc d6
50 - 60 vong/phut trong khoang 2 phdt. Tiép
tuc cho chat hoat dong bé mat anion SLES,
khudy manh véi t6¢c do 8.000 - 10.000 vong/
phut & nhiét dé thuong trong khodng 2 phut.
BS sung chat hoat dong bé mat nonion Tergitol
NP9, khudy manh vai t6c do 8.000 - 10.000
vong/phut & nhiét d6 thuong trong khoang
2 phut. Tiép tuc cho poly anionic cellulose LV,
khudy déu vai téc dé 50 - 60 vong/phut. Sau
d6, b6 sung lan lugt cac chat Na,CO,, NaHCO,,
MgEDTA vao dung dich thu dugc & trén, khuay
déu trong khoadng 2 phut véi téc d6 khudy 50
- 60 vong/phut thu dugc dung dich khoan vi
bot géc nudc.

2.3.2.Bdnh gid miic d¢ xam nhdp cla dung dich
vao méu 16

Mau 16i dugc st dung la mau da moéng clia
md Bach Hé, dugc khoan dang hinh tru (Hinh
3). Trudc khi thtr nghiém, mau 16i dugc xt ly so
b6 dé xac dinh dé tham tuyét déi (Kg), thé tich

rong, do réng va ty lé (%) nudc du ciia mau 16i (Bang 1). So d6 va mo
hinh thiét bi thi nghiém danh gia mdc dé xam nhap cta dung dich
khoan vi bot géc nudc vao mau 16i dugc thé hién & Hinh 4.

- Quy trinh thuc hién:

+ Lap mau I6i vao bd gilt mau va dua mau vao thiét bi thi nghiém;

+ Nang nhiét d6 1én 120°C, ap suat via P = 100atm, bom bao
hoa dau cho mau gép 5 lan thé tich 16 rdng (V) theo chiéu thuan;

+ Nang ap sudt 6 dau mau 16i cung phia véi dung dich khoan
va gilf gia tri 4p suat nay c6 dinh trong moét khoang thai gian nhat
dinh (20 phut). Cac gia tri 4p suat dugc thir nghiém lan luct la 105atm,
108atm va 110atm;

+ Ghi lai su thay déi thé tich ctia dung dich khoan va thé tich

Motor —\

Bafile position
Beaker gl (Y
Bafle
J B
Dnsk chameter

Hinh 1. Mdy do dg nhét Brookerfield Hinh 2. M6 hinh thiét bj ché tao dung dich khoan vi bot

(a) (b)
Hinh 3. Hinh dnh mau 16i duoc st dung trong thi nghiém: Mau 16i st dung vdi dung dich khoan
polymer - sét (a); Mau 16i st dung vdi dung dich khoan vi bot géc nuéc(b)

Bding 1. Tinh chdt cia cdc méu Ioi

Potham Thétich Poéréng  Nuéc Chiéu Pudng
Ky hiéu S6 hiéu mau Posau(m) tuyétdéi 16réng (% thé du dai kinh
(mD) (cm3) tich) (%) (cm) (cm)
POLYMER-SET BH-426.1-28T2 4.209,5 8.715 1,78 0,014 27 6,62 4,96
CTAT-1.2 BH-425.2-24A 4.208,1 7.043 2,21 0,017 29 6,52 4,95
CTAT-1.5 BH-425.2-26A 4.208,8 7.711 2,8 0,021 12 6,86 4,95
CTAT-2.5 BH-426.1-27T1 4.206,9 7.954 1,79 0,018 26,7 6,64 5,04
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chét 16ng bi day ra khdi mau 16i; sau d6 xac dinh téng thé tich dung dich
khoan bi day ra khdi mau 16i sau khi két thic thi nghiém.

2.3.3. Bdnh gid kha ndng chéng mdt dung dich va kha ndng phuc hoi dé
thdm sau khi bom ép ngugc trén mau 16

Mau 16i dugc st dung tuang tu nhumuc 2.3.2. Sa d6 va mé hinh thiét
bi thi nghiém danh gia su thay d&i d6 thadm ctia mau 16i dugc thé hién &
Hinh 5.

- B&o hoa mau 16i bang dau kerosene:

Thiét bi chia

) ™
cJ.L/ = o e
T

d6 chénh ap
250-0

- ——

May bién nang

5= --Eéy tinh

Binh chua
dung dich

%] T Céc chua
dungdichra
Bom tay dé diéu chinh
ap suat

Hinh 4. Mé hinh thiét bi ddnh gid muc do xim nhdp cda dung dich vao mau 167 [14]
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Hinh 5. M6 hinh va thiét bi ddnh gid su thay doi d thdm cia mau 6i
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+ Lap mau 16i vao bo gilt mau va dua
mau vao thiét bi thi nghiém.

+ Nang nhiét dé 1én 120°C, ap suat
via P, = 100atm, bom b&o hoa dau cho
mau gdp 5 lan thé tich 16 réng (V) theo
chiéu thuan. Qua trinh lam bao hoa dugc
thuc hién vai t6c do dong bom rat cham,
thuong la khoang 0,5 - Tml/phut. Qua
trinh lam bdo hoda nay dugc thuc hién
sao cho dung dich dugc lap day tat ca cac
khoang khong co6 trong mau 16i.

- Xacdinh dé tham dau K1 ctia mau 16i:

D6 tham dugc tinh bang cong thuc
Darcy:

_ 2nkh(P,-P,)

1
uln(r, -r,) W

Trong do:

k: D6 tham tuyét déi clia méi trudng
mau 6i;

h: D6 dai clia mau 16i;

w: D6 nhét dong hoc clia nudc, nhan
gia tri 0,00089Pa.s & nhiét d6 25°C;

r. va P: Ban kinh va dp sudt vong
ngoai;

r, va P : Ban kinh va ap sudt & day
giéng.

- Tao chénh ap dé dung dich khoan
di qua mau 16i:

+ Tang dan ap & dau chidia dung dich
khoan véi luu lugng dong bom khong déi
dé md phéng su chénh ap gilta ap suat
thay tinh va ap suat dia tinh nhu trong
vung bi mat dung dich trong giéng khoan.

+ Ghilai d6 chénh 4p gitta 2 dau mau
16i d€ danh gia kha nang chéng mat dung
dich cda dung dich khoan.

- Xac dinh d6 tham dau ctia mau 16i
sau khi bom ép dau ngugc tré lai:

Sau khi dung qua trinh bom dung dich
khoan vao mau 16i, dung dich lam béao hoa
ban dau sé dugc bom ngugc trd lai vao
mau 16i. Thi nghiém nay nham danh gia
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kha nang loai bo dung dich khoan vi bot ra khéi mau 16i,
qua dé danh gia dugc muic d6 phuc héi doé tham cdia mau
16i. Xac dinh d6 tham K2 theo cong thic Darcy (1).

- Xac dinh muic dé phuc héi dé tham ctia mau:

Muc d6 phuc héi dd tham cta mau dugc tinh theo
cong thuc:

H=K2/K1x100% (2)

3. Két qua va thao luan

3.1. Lua chon cdc thanh phdn co bdn cia dung dich
khoan vi bot géc nuéc

3.1.1. Lua chon chdt hoat déng bé mit tao bot

Dung dich chat hoat dong bé mat anion dugc tao bot
nhg thiét bi nghién siéu min IKA ULTRA - TURRAX. Kha
nang tao bot clia cac chat hoat ddong bé mat anion dugc
déanh gia dua theo tiéu chuan ASTM D1173-53 [11]. Két qua
danh gia kha nang tao bot ctia cac chat hoat dong bé mat
anion vdi cac néng d6 khac nhau dugc thé hién & Hinh 6.

Hinh 6 cho thay khi néng d6 chat hoat dong bé mat
tang thi kha nang tao bot tang. Chiéu cao bot cta 3 chat
hoat déng bé mat tang dang ké khi néng dé chat hoat
dong bé mat = 0,5%. Khi néng do chat hoat dong bé mat
cao han 0,5%, chiéu cao bot van tang, song muc dé tang
khéng dang ké. Nhu vay, néng do thich hgp déi véi cac
chét hoat dong bé mat anion dé c6 kha nang tao bot tét
nhat 13 0,5%.

Chiéu cao bot ban dau

14
—~12 e O
§. / ,

8
8 ya —==SLES
2 6 j / =m=5DS
= 4 o= DSS
O

2 ' 4

0

0 0,2 04 0,6 0,8 1 1,2
Néng do (%)

Hinh 6. Chiéu cao bot ctia cdc chdt hogt ddng bé mdt anion theo nong dg [12]

Khi so sanh kha nang tao bot clia cac chat hoat dong
bé mat anion, chat hoat ddng bé mat SLES kha nang tao
bot t6t hon so véi 2 chat hoat dong bé mat SDS va DSS.
Nhu vay, chat hoat déng bé mat anion thich hgp dé tao
bot la SLES v&i néng dé 0,5%.

3.1.2. Lua chon thanh phan polymer bao ngoai

Theo cac két qua nghién ctu [2 - 6], polymer thich hop
dé str dung lam I6p bao ngoai cho hat vi bot khi @& nhét
G t6c do trugt thap (LSRV) cla I6p nudc do polymer d6 toi
thiéu 13 40.000cP.

Céc loai polymer khac nhau tao ra céc gid tri LSRV khac
nhau & cing néng d6 (Hinh 7). Trong d6, xanthan gum cho
gia tri LSRV cao nhat trong s6 cac polymer va cé muc do
tang LSRV cao nhat khi néng d6 polymer tang. Ngoai ra,
dé st dung dugc cho dung dich khoan vi bot, gia tri LSRV
cta dung dich polymer phai dat gia tri t6i thi€u 40.000cP
dé c6 thé gilp cac hat vi bot bén viing. Tai gia tri néng do
3%, d6 nhét clia dung dich xanthan gum dat 51.520cP. Do
do, xanthan gum véi néng dé > 3% la polymer hoan toan
phu hop.

3.1.3. Lua chon tdc nhan duy tri @0 nhét cho dung dich polymer

D6 nhét chia polymer bi gidm khi nhiét 86 moi trudng
tang cao, nhat la khi s&r dung trong dung dich khoan tai
khu vuc d4 méng (nhiét do trung binh dat khodng 100 -
120°C). Vi vay, viéc duy tri d6 nhét cho dung dich polymer
rat quan trong.

LSRV cuia cac polymer khdc nhau

Xanthan
160000 ~gum
140000 ,
/ =a=CMC LV
120000 7
(=
& 100000 7 == CMC HV
< 80000 /
@ 60000 — wmHEC
40000
20000 /
0 @ e a———
1 2 3 4 5
Néng do (%)

Hinh 7. Gid trj LSRV cda cdc polymer khdc nhau & ciing ndng do [12]

Bdng 2. LSRV cta dung dich polymer khi bd'sung chdt duy tri dé nhét [12]

D6 nhét & tc d6 truot thap ctia dung dich (mPa.s)

Chat duy tri 46 nhét 25°C 80°C 100°C 120°C
1% Ban dau Sau 30 Ban dau Sau 30 Bqn Sau 30 Ba}n Sau 30
phut phut dau phut dau phut
Doi chiing 51.520 51.516 1.121 684 2,5 1,1 1,3 0,4
Monoethanolamine 51.525 51.521 31.524 28.756 25.120 11.345 9.841 3.176
PTS-200 51.532 52.531 49.871 48.762 45.267 43.138 42.176 39.813

&xiin Bints Toiin
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Tac nhan dugc khao sat dé€ duy tri d6 nhét cho dung
dich polymer & nhiét d6 cao la monoethanolamine va chat
PTS-200 ctia MI-SWACO. Cac tac nhan nay cé kha nang khi
oxy tu do lan trong dung dich, lam gidam kha nang bi oxy
hda cta polymer trong dung dich khi nhiét do tang, nhg
d6 duy tri dugc cac tinh chat cda polymer. Két qua xac
dinh LSRV cla cac dung dich dugc thé hién nhu Bang 2.

Két qua cho thay khi khong co chat duy tri dé nhaot,
d6 nhét cta dung dich polymer gidm rat nhanh khi nhiét
do6 tang, dac biét khi gitt & nhiét do cao trong 30 phut.
Khi bé sung monoethanolamine, d6 nhét ctia dung dich
van giam, nhung giam rat cham. Tuy nhién, & nhiét dé
80°C, LSRV gidam xu6ng 31.524mPa.s, thap hon gia tri
mong mudn |a 40.000mPa.s va ti€p tuc giam manh khi
nhiét do tang.

Khi b& sung PTS-200, d6 nhét cda dung dich polymer
van giam, song thap hon nhiéu so vaéi khi khong st dung
tacnhan nay. Tai nhiét do 120°C, LSRV van dat42.176mPa.s,
va sau khi luu gitt 30 phut, d6 nhét cda dung dich giam
xudng xap xi 39.813mPa.s.

Nhu vay, nhém tac gia lua chon téc nhan 8n dinh nhiét

cho polymer st dung dé ché tao hé dung dich khoan vi
bot la PTS-200 ctia MI-SWACO.

1,2
1,02 1,05
1
0,88
0,85 0,84 0.8 =Ty trong ban
08 dau
0,6
04 =Ty trong sau
khi & 120°C
0,2
0 .

Khong cé NP9 NP9/SLES NP9/CTAB

Hinh 8. Ty trong dung dich sau khi b sung hé chdt hoat déng bé mdt bao ngodi [12]

500pm

3.1.4. Lua chon hé chdt hoat d6ng bé mdt bao ngodi cho hat
vi bot

Dé hat vi bot dugc bén viing, can phai c6 I6p hé chat
hoat dong bé mat bao ngoai. Hai hé chat hoat dong bé
mat dugc khdo sat dé lam hé chat hoat dong bé mat
bao ngoai cho céac hat vi bot la: Hé chat hoat déng bé
mat nonion/anion: NP9/SLES; hé chat hoat déng bé mat
nonion/cation: NP9/CTAB.

DPé danh gia kha ndng én dinh cla hat vi bot, nhém
tac gia xéac dinh ty trong clia dung dich tai thoi diém vira
dugc ché tao va sau khi luu git & nhiét d6 120°C trong
khoang 30 phut (Hinh 8). Néu ty trong dung dich khong
thay d&i chiing to hat vi bot bén viing.

Két qua thu dugc cho thay ty trong ban dau sau khi
b6 sung hé chat hoat déng bé mat bao ngoai déu dat gia
tri 0,84 - 0,85. Tuy nhién, sau khi luu git & nhiét d6 120°C
trong khoang 30 phut, ty trong clia cac dung dich khéng
c6 hé chat hoat déng bé mat bao ngoai va ty trong cua
dung dich s&t dung NP9/CTAB lam chat hoat déng bé mat
bao ngoai cé ty trong > 1. Diéu nay cho thay cac hat vi
bot da bi pha v& va khéng khi thoat ra khoi dung dich,
dan dén ty trong dung dich tang. Hé vi bot si dung hé
chét hoat déng bé méat bao ngoai la NP9/SLES sau khi luu
gir & nhiét do 120°C trong khoadng 30 phut thi ty trong
dung dich c¢é tang, song muc d6 tang khong dang ké
(tir 0,84 1én 0,88) va van thap haon nhiéu so vai ty trong
clia nudc. Nhu vay, cac hat vi bot da dugc lam bén viing
tuong doi tét.

Cau trac cla cac hat vi bot dugc quan sat trén kinh
hién vi dién ti va dugc thé hién & Hinh 9. Khi khéng c6
hé chat hoat dong bé mat bao ngoai, cdu tric clia hat vi
bot chi la ciu tric don I6p véi duy nhat 1 16p mang bao
quanh 16i khi bén trong. Hinh dang cda hat vi bot khong
phai hinh tron, cho thay stic cang bé mat cda hat vi bot
khéng dat gia tri 8n dinh.

(0

Hinh 9. Cdu triic cda hat vi bot: Khi khdng cd hé chdt hoat déng bé mdt bao ngodi (a); Khi cd hé chdt hoat déng bé mdt NP9/SLES bao ngodi (b);
Khi cd hé chdt hoat déng bé mdt NP9/CTAB bao ngodi (c) [12]
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Khi cé hé chat hoat dong bé mat NP9/CTAB bao ngoai:
Do CTAB la chat hoat dong bé mat mang dién tich duang
(+), nén n6 c6 tuong tac vai chat hoat ddng bé mat tao bot
SLES - la chat hoat dong bé mat tich dién am (-) khién cho
kich thudc ctia cac hat vi bot bi thu nhé, dong thai khong
thay ré dugc cdu trdc 3 16p cha hat vi bot.

Khi c6 hé chat hoat dong bé mat NP9/SLES bao ngoai:
Kich thudc cac hat vi bot tuong déi dong déu (déu la hinh
tron), thay rd cdu trdc 3 16p nhu nghién ctu clia Sebba [13]
gém: 1 16i khi dugc bao quanh béi 1 16p chat hoat déng
bé mat; 1 16p polymer tao d6 nhat va 1 16p hé chat hoat
dong bé mat bao ngoai, vi vay hat vi bot tré nén bén véi
nhiét do.

Nhu vay, két qua xac dinh ty trong cia dung dich vi
bot cling vé6i anh chup kinh hién vi dién ti cho thay hé
chat hoat déng bé mat thich hgp st dung lam chat bao
ngoai cho hat vi bot la NP9/SLES véi néng dé 0,6%.
3.1.5.T6i uu héa thanh phan cta dung dich khoan vi bot

- Chon mién khao sat

Tu két qua khao sat cac yéu t6 anh hudng dén ty trong

clia dung dich khoan vi bot, nhém tac gid da xay dung
diéu kién thi nghiém (Bang 3). Cac thanh phan co ban clia

dung dich khoan gém: SLES, polymer xanthan gum va hé
chat hoat dong bé mat bao ngoai NP9/SLES.

- Chon phuang an quy hoach truc giao cap Il (TYT 2%
thuc nghiém yéu t6 toan phan 2 muc, k yéu té anh hudng.
Phuong trinh héi quy ¢6 dang:

Y:bO * b1X1 * bZXZ * b3x3 * b12X1X2 * b23XZX3 * b13X1X3+
bllxlz * bZZXZZ * b33X32

Trong dé:

x,: Ham lugng SLES;

x,: Ham lugng xanthan gum;

x,: Ham lugng NP9/SLES.

Phuang trinh hoi quy clia ty trong ban dau va ty trong
sau khi luu & nhiét d6 120°C trong khoang 30 phut phu
thudc vao thanh phan co ban ctia dung dich vi bot thu
dugc tu qua trinh t6i uu hoa bang phan mém Design
Expert nhu sau:

- Ty trong ctia dung dich khoan vi bot g6c nudc dugc
t6i uu héa véi cac diéu kién:

+ Ty trong ban dau thap nhat (nam trong khoang
0,8-0,9);

Bdng 3. T6i uu thanh phdn cda dung dich khoan vi bot

Muc
Ham lugng SLES (%)
Mduc trén (+1) 0,75
Muc co sé (0) 0,50
Muc dudi (-1) 0,25
Khoang bién thién 0,25

Ty trong ban ddu = 0,85086 - 0, 04468x, +0,0242x, - 0,003x, + 0,0341 56)(,2 + 0,073834)(11 +
0,013834x-0,005x X, - 0,015x x,

Ham lugng xanthan gum (%)

Cac yéu té anh huéng
Ham lugng NP9/SLES (%)

4 0,8
3 0,6
2 0,4
1 0,2

Ty trong sau khi luu = 0,89564 - 0,05 1591x,+ 0,0081x,- 0,017937x, + 0,02985 7x,2 +
0,012916x, +0,029851x.7 + 0,01x x, - 0,01x x - 0,015x x,

Hinh 10. B thi va phuong trinh hdi quy cho ty trong ban dau va ty trong sau khi luu & nhiét d 120°C
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+ Ty trong sau khiluu & nhiét d6 120°C trong 30 phut
khong vuot qua 0,9.

S dung phan mém Design-Expert dé thuc hién
viéc t6i uu héa trén, tim ra dugc cac gia tri thanh phan
toi uu:

X, = 0,63, tuang Ung véi ham lugng SLES = 0,66%;

X, =-0,92, tuong ung véi ham lugng xanthan gum =
2,1%;

x, = -0,32, tuong ung vGi ham lugng NP9/SLES =
0,54%.

Khi d6 gia tri ty trong ban dau theo tinh toan la 0,82
va gid tri ty trong sau khi luu & nhiét d6 120°C trong 30
phut 13 0,88.

Thuc hién thi nghiém kiém ching véi cac gia tri
ham lugng nhu trén, sau d6 tién hanh danh gia ty trong
dung dich ban dau va ty trong dung dich sau khi luu
& nhiét @6 120°C trong 30 phut, két qua thu dugc cho
thay:

- Ty trong ban dau: 0,83;

- Ty trong sau khiluu & nhiét d6 120°C trong 30 phut
la0,88.

Két qua téi uu hoa va mo phong kha tuong duong véi
két qua thi nghiém thuc té. Dung dich vi bot thu dugc cé
cac thanh phan ca ban nhu Bang 4.

3.2. Ddnh gid mét sé tinh chdt co bdn cia dung dich
khoan vi bot géc nuéc

Tinh chat co ban ctia dung dich khoan vi bot goc nuéc
dugc thé hién trong Bang 5.

3.3. Bdnh gid d6 xdm nhdp cua dung dich khoan vao
mau 16i trén mé hinh via

Dé& danh gia d6 xam nhap cta dung dich vao mau I6i
trén mé hinh via, dung dich khoan vi bot g6c nuéc dugc so
sanh véi dung dich khoan polymer - sét CMC-HV thudng
dugc st dung & Lién doanh Viét - Nga.

Muic d6 xam nhap ctia dung dich khoan vao mau 16i
trén thi nghiém mé hinh via dugc thuc hién bang thiét bi
va quy trinh dugc néu & muc 2.3.

3.3.1. D6 xdm nhdp cua dung dich khoan vao mau 16i & dp
sudt 105atm

K&t qua danh gia muic dé xam nhap cta dung dich
khoan vao méau 16i & ap suat 105atm va nhiét dé 120°C
dugc thé hién & Hinh 11.

Tai 4p sudt 105atm va nhiét do 120°C, khi thoi gian
bom ép ting, thé tich chat 1dng chay ra khéi mau 16i tang.
Ca 4 mau dung dich khoan déu c6 mét giai doan ma tai do
thé tich dung dich chdy qua méau 16i khéng thay déi. Tuy
nhién, véi dung dich khoan polymer - sét, giai doan nay
rat ngan (2 phat), sau dé thé tich dung dich chay qua mau

Bdng 4. Thanh phdn tdi uu cia dung dich khoan vi bot géc nudc

1T Thanh phan Vai tro Ham luong
1 Chat hoat déng bé mat SLES Tao bot 0,66%
2 Xanthan gum Polymer tao |6p vo nhét 2,1%
3 PTS-200 Tac nhan duy tri d6 nhét 0,5%
4 Tergitol NP9/SLES Hé chat hoat dong bé mat lam |&p bao ngoai 0,54%
5 Poly anionic cellulose Gidm do thai nuéc 1%
6 Na2C0s/NaHCO; On dinh d6 pH 0,25%
7 NaEDTA On dinh do ctng 0,05%
8 Nudc Dung dich nén Con lai
Bding 5. Mt sd'tinh chdt ctia dung dich khoan vi bot gc nudc tdi uu
T Tinh chat Pon vi Phuong phap Thiét bi do Gia tri
1 Ty trong - API-RB-13B  Cantytrong 0,82
2 Do nhét phéu Giay API-RB-13B  Phéu Marsh 61
3 Do nhétdéo PV cP API-RB-13B  May do d6 nhét Fann 350 12
4 Ung suat trugt dong YP Ib/100ft? API-RB-13B May do d6 nhét Fann 350 34
5 Do thdi nudc thudng mL/30 phut API-RB-13B Fann’s Model 175CT HPHT Filter Press 6,1
6 DO thdi nusc HTHP mL/30 phat API-RB-13B Fann’s Model 175CT HPHT Filter Press 9,5
7  DopH - API-RB-13B  Gidy quy 9-95
8  Ham luong bot % thé tich API-RB-13B  Théng quaty trong 16-18
9  Thaigian bdo quan gio Ty trong dung dich 24
10  Thoigian luu & nhiét d6 120°C phut Ty trong dung dich 30
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Bdng 6. Thanh phdn ctia dung dich khoan polymer - sét

Héa pham Chiic nang chinh
Sét Tao cau truc
Chat diét khuan Diét khuan

CMC - HV hodc CMC - LV

NaOH Piéu chinh PH

Na2COshodc NaHCO; Két tha ion Ca?*

Chét béitron Gidm moment

Thé tich chat 1dng ra khdi mau 16i & 105atm

12
Xudt hién dugg dich khoan
10 /)
E8  ——
S 6 7 e=Polymer-sét
@ =2=CTAT-1.2
= o CTAT-15
e CTAT-2.5
2
o
0 5 10 15 20

Thai gian (phut)

Hinh 11. Thé tich chdt Iéng ra khéi mdu 16i tai dp sudt 105atm, nhiét d6 120°C[12]

Thé tich chat 16ng ra khoi mau 16i & 108atm

14
Xuat hién dung dich khoan
12 . 9 /
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vy 6 =8=CTAT-1.2
Ky
< CTAT-15
4 wwsCTAT-2.5
2
0

0 5 10 15 20
Thai gian (phut)

Hinh 12. Thé tich chdt lng ra khéi mdu I6i tai dp sudt 108atm, nhiét d6 120°C [12]

Thé tich chat 1dng ra khdi mau 16i & 110atm

18
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Hinh 13. Thé tich chdt Iéng ra khéi mdu 16i & 110atm va nhiét d6 120°C[12]
16i tang khi ti€p tuc bom. Tai phut tha 15 (thé tich chat
I6ng dat 7ml), bat dau xuat hién dung dich khoan thoat

ra khoi dung dich. Véi cac dung dich khoan vi bot, khi thé
tich dung dich thoat ra khoi mau 16i la khodng 5,4ml thi

Giam d6 thai nudc, tang do nhét

Ham lugng (kg/m?)
Nén nuéc ngot Nén nuédc bién (< 70%)
40-60 50-70
1-1,5 1-1,5
6-10 8-12
8-10 9-12
2-3 2-3
0,5-1 1-2
10-15 15-20

gia tri nay gan nhu khoéng tang, tuc la dung dich khong bi
xam nhap thém vao mau 16i (d€ ddy dau ra khodi mau 16i)
va két thuc thi nghiém cling khéng xuét hién dung dich
khoan & dau bén kia ctia mau |6i.

3.3.2. D6 xdm nhdp cta dung dich khoan vao mau 16i & dp
sudt 108atm

Két qua danh gia muc d6 xam nhap cla dung dich
khoan vao mau 16i & 4p suat 108atm va nhiét do 120°C
dugc thé hién & Hinh 12.

Ké&t qua thu dugc tai 4p suat 108atm va 120°C cling
tuang tu nhu véi dp suat 105atm, tuc la khi thai gian bom
ép tang, thé tich chat 16ng chay ra khoi mau 16i tang. Tuy
nhién, véi dung dich khoan polymer - sét, khi thdi gian
tang, thé tich dung dich chdy qua mau 16i tang khi tiép
tuc bom. Péng thdi, tai phat th 15 (thé tich chat 1éng
dat 7ml), bat dau xuat hién dung dich khoan thoat ra khoi
dung dich. V&i cac dung dich khoan vi bot, khi thé tich
dung dich thoat ra khoéi mau 16i la khodng 6ml thi gia tri
nay gan nhu khong tang, tuc la dung dich khong bi xam
nhap thém vao mau 16i (d€ ddy dau ra khoi mau 16i), déng
thai két thac thi nghiém cling khéng xuét hién dung dich
khoan & dau bén kia ctia mau |6i.

Nhu vay, tai d6 chénh ap 8% thi dung dich khoan
vi bot van khéng bi xam nhap vao trong mau 16i nhiéu
giéng nhu dung dich khoan polymer - sét.

3.3.3. D6 xadm nhdp cta dung dich khoan vao mau 16i & dp
sudt 110atm

Két qua danh gia muc d6 xam nhap cta dung dich
khoan vao mau 16i & 4p suat 110atm va nhiét do 120°C
dugc thé hién & Hinh 13.

Tai gid tri 4p suat 110atm (tdc la d6 chénh ap 10%),
thé tich chat 1dng thoat ra khéi mau 16i khi st dung
dung dich khoan polymer - sét tang theo thdgi gian va
khéng cé giai doan ma khéng thdy xuat hién chat long
thoat ra.
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Tai phat th 11, khi téng thé tich chat 1dng thoat ra
khéi mau 16i cao han 7ml bat dau cé dung dich khoan
chdy ra va thé tich dung dich khoan chay ra tang theo
thoi gian. Diéu nay cho thay tai d6 chénh ap 10%, dung
dich khoan polymer - sét hoan toan bi xam nhap vao
trong mau |6i.

D6i véi cac dung dich khoan vi bot, khi thai gian
bom ting, thé tich chat 1dng thoat ra khoi mau 16i cling
tang, cho thdy tai thai diém ban dau, dung dich khoan vi
bot cling bi xdm nhap vao mau 16i. Khi thé tich chat 16ng
thoat ra khoi mau 16i khoadng 7ml (tuc la hét phan dau
tu do c6 trong mau 16i) thi chat l6ng thoat ra gan nhu
khoéng thay d6i, mac du c6 mét phan dung dich khoan
vi bot thoat ra. Diéu nay cho thdy dung dich khoan vi
bot c6 kha nang tao mét I&p ngan cach trong cac khe
nut ca mau 16i, ngan can su xam nhap cla dung dich
vao trong mau 16i, khién cho thé tich chat ldng thoat ra
khoéi mau 16i gan nhu khéng thay déi. Mac du c6 mot
lugng nho dung dich khoan thoat ra khoi mau 16i, nhung
thé tich chat 1dng gan nhu khéng thay déi, cho thay kha
nang bit nhét ctia dung dich khoan d6i véi cac khe réng
va khe nut né ciia mau 16i.

Ty 1& thé tich %

mpolymer-sét mCTAT-1.2  =CTAT-1.5 =CTAT-25

49
35
27
3 5 4
0 0 0 0 0 0

105 atm 108 atm 110 atm

Hinh 14. Ty I¢ thé'tich gida dung dich khoan thodt ra khéi méu 16i va dung dich khoan
dugc bom vio mdu 16i [12]

3.3.4. Thétich dung dich khoan thodt ra khdi mdu 16

Sau khi két thuc thi nghiém, chat 1éng thoét ra khoi
mau 16i dugc dé 1dng trong vong 30 phut, sau dé xac dinh
thé tich clia dau kerosene va dung dich c6 trong d6. Ty 1é
thé tich gitta dung dich thoat ra khéi mau 16i so véi dung
dich khoan dugc bom vao mau 16i trong qua trinh thi
nghiém dugc thé hién trong Hinh 14.

Khi 4p suat bom ting, ty & thé tich cGa dung dich
khoan thoat ra khéi mau 16i so véi dung dich khoan
dugc bom vao mau 16i tang dan. Tai cac ap suat 105atm
va 108atm, trong khi ty 1& thé tich cGa phan dung dich
khoan polymer - sét thoat ra khoi mau 16i tang tir 27 -
35%, cac dung dich khoan vi bot déu khéng thay xuat
hién dung dich khoan & dau kia ctia mau 16i. Khi ap suat
bom ting 1én 110atm, gan mét nda lugng dung dich
khoan polymer - sét bi ddy ra khoi mau 16i, trong khi chi
c6 khodng 4% dung dich khoan vi bot bi ddy ra ngoai.
Hinh dnh cta cac mau dung dich khoan sau khi bi ddy ra
khéi mau 16i & nhiét d6 120°C, ap suat 110atm va dugc
dé Idng (Hinh 15).

Hinh 15b va c cho thay cac hat vi bot vai kich thuéc
rat nhd van con ton tai trong mau dung dich khoan,
chiing t6 cac hat vi bot c6 kha nang chiu dugc nhiét d6
120°C va ap suat 110atm ma khéng bi pha va. Do do khi
xam nhap vao trong cac khe nit né ctia mau 16i, cac hat
vi bot cé kha nang bit nhét cac khe nut nay, ngan chan
dung dich tiép tuc di vao sau trong via. Kha nang xam
nhap vao mau 16i ctia dung dich khoan vi bot thap hon
so v&i dung dich khoan polymer - sét va tai ap suat thap
dudi 110atm, cac hat vi bot con tao dugc I&p ngan can su
xam nhap nay vao trong via.

() (b)
Hinh 15. Cdc mdu dung dich khoan sau khi bi ddy ra khéi méu Ii & diéu kién nhiét d6 120°C: Dung dich sét - polymer (a); Dung dich vi bot géc nudc (b, ¢) [12]
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3.4. Bdnh gid kha nédng chéng mdt tudn hoan ciua dung
dich vi bot

Thi nghiém danh gia kha nang chéng mat tuan hoan
clia dung dich vi bot théng qua thir nghiém trén mo hinh
via dugc thuc hién nhu muc 2.3.

3.4.1. Thay d6i dp sudt bom theo thdi gian

K&t qua danh gia su thay déi 4p suat bom theo thoi
gian clia cdc mau dung dich dugc thé hién trong Hinh 16.

Theo thai gian bom, 4p sudt bom clia cdc mau dung
dich khoan déu tang dén mét gia tri nhat dinh réi giam
dét ngot va 6n dinh & gia tri bom khoang 102atm. Viéc ap
suat bom clia cac dung dich khoan qua mau 16i dat gia tri
cuc dai do xuat hién“diém nut”trong cac khe nit cia mau
16i, ngan cén su di chuyén cla dung dich khoan qua cac

Thay d6i 4p suat khi bom

109

108
£107
& 106
€105 L «e= Polymer-sét
© 104 «m= CTAT-1.2
£103 i | I e CTAT-13
‘S 102 s CTAT-1.5
2101 e CTAT-2.5
<100

99 L

0123 456 7 8 9101112131415
Thai gian (phut)

Hinh 16. Thay ddi dp sudt theo thoi gian khi bom cdc médu dung dich khoan
qua mdu 16i [12]
Micro-environment

Amnulus Formation

Higher Pressure Zone A'

Lower Pressure Zone

Hinh 17. Co ché ngan chdn su xdm nhdp ctia dung dich vao cdc khe nuit ciia hat vi bot

khe nut nay. Theo thai gian bom, khi “diém nat” nay dugc
loai bd, cac khe nut sé dugc thong thoang, dung dich sé
dé dang chay qua cac khe nut ctia mau 16i, nha dé ap suat
bom gidm dét ngot.

Ap sudt bom cGla mau dung dich khoan polymer - sét
dat cuc dai tai 105atm sau 7 phut. Ap suat bom cla cac
mau dung dich khoan vi bot dat cuc dai tai 108atm sau 9
phat. Diéu nay cho thay kha nang chiu ap cta “diém nat
dugc tao bdi cac dung dich khoan vi bot tot hon so véi
“diém nat” dugc tao bdi dung dich khoan polymer - sét.
Thoi gian dat ap suat bom cuc dai cia mau dung dich
khoan vi bot cling lau hon so vai mau dung dich khoan
polymer - sét. Diéu nay dugc giai thich do:

”

- Khi bom dung dich khoan polymer - sét vao mau
16i, cac hat sét nho sé chiém ché clia cac khe nut va tich
tu lai d6 tao ra mét mang chdn mong bang sét. Theo thai
gian, ap suat bom sé tang dan. Do d6 bén clia mang sét nay
khong t6t, sau khoang 5 phit mang sét sé bi pha vé, dung
dich ti€p tuc xdm nhap vao mau 16i (ap suat bom giam).

- DGi véi cac mau dung dich khoan vi bot, su xuat
hién cda “diém nut” cho thay cac hat vi bot khong bi pha
vG bai ap suat. Dudi tdc dung clia p sudat, cac hat vi bot
bi co lai, d& dang xam nhap vao céac khe nit ciia mau 16i.
Khi da vao trong mau 16i, ap suat giam khién cac hat vi
bot gidn ng, chi€ém cac khoang khéng gian trong mau 16i,
tao nén mot 16p ngéan cach, khéng cho dung dich tiép tuc
xam nhap vao mau 16i (Hinh 17) [10].

Ap suit bom cuc dai ctia dung dich khoan vi bot dat
108atm sau 9 phut, cao va lau hon so véi ap suat bom cuc
dai clia dung dich khoan polymer - sét. Sau thgi gian nay,
ap suat gidm xudng rat nhanh, chiing t6 “diém nat” da bi
loai bd. Anh chup mau dung dich khoan vi bot sau khi ra
khoi mau 16i cho thay cac hat vi bot tén tai. Nha dé cac
hat bot khéng bi pha v&, ma theo thai gian bom, “diém
nut” nay tiép tuc bi day vé dau con lai ctia mau 16i. Do kich
thudc cla mau 16i c6 han nén “diém nut” nay bi day ra khoi
mau 16i, khién cho ap suat bom giam xudng.

Cac két qua trén cho thdy dung dich khoan vi bot
c6 kha nang ngan chan sy mat dung dich do dung dich

Bding 7. B§ thdm ctia mdu 16i ban ddu va sau khi bam ép ngugc

M3u D6 tham ban dau (K1) (mD)
Polymer - sét 193
Vibot 1 175
Vibot 2 266
Vibot 3 154
Vi bot 4 209

D6 tham sau bom ép (K2) (mD)

Muic d6 phuc hoéi dé tham (%)

98 50,78
158 90,24
243 91,48
148 96,17
187 89,62
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khoan xam nhap vao mau I6i t6t hon so véi dung dich
khoan sét - polymer.

3.4.2. Miiic d@6 phuc héi d thdm khi bom cdc dung dich khoan

Nhém tac gid danh gia su tén hai dén via chia do su
xam nhap ctia dung dich aphron & cac téc d6 bom khac
nhau. Muic d6 bi tén hai clia via chia dugc tinh tir su thay
déi do tham so véi d6 tham ban dau. K&t qud danh gia do
tham (ban dau va sau khi bam ép ngugc) dugc thé hién &
Bang 7.

D0 thdm cla dung dich khoan polymer - sét gan nhu
bi giam mot nla sau khi bom ép nguoc trd lai do trong
thanh phan co cac hat sét min. Khi dung dich xam nhap
vao trong cac khe nit ctia mau 16i, cac hat sét bi ldng
dong va tich tu trén cac khe nut nay. Sau khi dugc bom
ép ngugc trd lai, cac hat sét nay sé bi lang dong trong
cac khe nut. Do do, khoang khong gian tréng trong mau
I6i sé bi giam xudng, khién cho d6 tham c@ia dung dich
bi giam ro rét.

Trong khi @6, mic d6 phuc héi d6 thdm cua cac
dung dich khoan vi bot sau khi bom ép ngugc tré lai dat
t&i 90% d6 tham ban dau (tdc la d6 tham ctia mau gan
nhu khéng thay déi sau khi bom ép ngugc trd lai). Hién
tugng nay do cac hat vi bot c6 ty trong thap va dé dang
di chuyén ngugc trd lai vung cé &p sudt thap, hodc bi vé
ra khi di chuyén. Sau khi dugc bom ép vao via, kich thuéc
cla cac hat vi bot tang 1én dé tao ra Idp ngan cach chéng
su mat dung dich vao trong cac via chua. Khi goi dong,
ap suat thay tinh sé thap hon &p suat via, cac hat vi bot
(ban chat la cac bong bong khi) sé dé dang di chuyén
ngugc trd lai va khéng bi lang dong lai trong cac khe
nut. Nho do6, khong gian gilra cac khe nut sé khéng bi
giam nhiéu so vai ban dau, tic la d6 tham cltia dung dich
khong thay ddi so vai ban dau. Tham chi c6 mau dé tham
clia dung dich sau khi bom ép ngugc tré lai dat t&i 96%
so vGi d6 tham ban dau.

3.5. Nhdn xét

Khi bom dung dich khoan polymer - sét (tuong tu
dung dich dang s dung & Vietsovpetro) vao mau 16i, véi
ap sudt bom vugt qua gia tri 105atm thi ap suat bom giam
dét ngot va lugng dung dich khoan chay ra & dau kia cda
mau 6i tang dot bién, tic 1a dung dich bi mat vao via rat
nhiéu. Khi bom dung dich khoan vi bot g6c nuéc vao mau
16i, 4p suat bom tang dan dén gia tri 110atm va khong thay
xuat hién dung dich chay ra & dau kia cila mau 16i. Diéu nay
cho thdy cac hat dung dich khoan vi bot da bit nhét cac 16
réng, ngan chan hién tugng mat dung dich trong via chura.
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D6 tham phuc héi sau khi bom ép dung dich khoan
vi bot cling dat 90% so véi dé phuc héi ban dau, ching to
dé thdm bi thay déi dang ké khi bam ép dung dich khoan
vi bot.

Vi vay, c6 thé két luan rang dung dich khoan vi bot c6
kha nang bit nhét cac 16 rdng trong via chiia nh& cac hat
vi bot, tir @6 han ché hién tugng mat dung dich khoan vao
via chda.

4. Két luan

Nhom tac gia da ché tao dugc dung dich khoan vi bot
gdc nudc vai thanh phan chinh gom: chat hoat dong bé
mat anion SLES tao bot; polymer xanthan gum tao nhét
cho 16p nudc bao quanh va hé chat hoat dong bé mat
NP9/SLES c6 tac dung lam bén hat vi bot va da t6i uu héa
dugc thanh phan ctia hé dung dich nay. Cac thi nghiém
v6i mau 16i cia mo Bach H6 & diéu kién nhiét @6 120°C
cho thdy dung dich khoan vi bot c6 kha nang ngan chan
dung dich xdm nhap vao trong mau 16i t6t hon so véi
dung dich polymer - sét. Ngoai ra, d6 tham sau khi phuc
hoéi ctia mau 16i cling dat 90% so véi d6 tham ban dau, cho
thay hé dung dich vi bot hoan toan khéng gay anh hudng
dén via chiia va co thé dé dang bi loai bé khi goi dong.
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Preparation of micro-bubble (Aphron) drilling fluid used in low
pressure reservoirs

Summary

Nguyen Tuan Anh, Ta Quang Minh
Nguyen Thi Thu Hien

Vietnam Petroleum Institute

Email: anhnt01@vpi.pvn.vn

The paper presents the process of preparing micro-bubble (Aphron) drilling fluid, which mainly comprises an

anionic surfactant (SLES), a xanthan gum polymer and a two-component surfactant system of NP9/SLES. The pro-

portions of these components were also optimised. Core-flood testing with Bach Ho’s core samples at 120°C showed
that this drilling fluid could prevent fluid from penetrating into the core better than the polymer-clay drilling fluid
currently used at Vietsovpetro. Moreover, the return permeability of these core samples was nearly 90% of the origi-

nal ones, which demonstrates that Aphron drilling fluid could be easily removed from the reservoir, hence reducing

formation damage.

Key words: Drilling fluid, micro-bubble, Aphron, low pressure reservoirs.
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UNG DUNG PHUONG PHAP DIA HOA DE GIAM THIEU CHI PHI PHAN CHIA
TY PHAN KHAI THAC DOI VOI CAC GIENG KHAI THAC DA TANG
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E-mail: trungka.epc@vpi.pvn.vn

Bai bdo giéi thiéu phuong phdp sit dung cdc ddu van sdc ky dé phan chia ty phan khai thdc déi véi cdc giéng khai
thdc da tdng. Trén co'sé do, Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da thu thdp va phan tich sdc ky khi cdc mau ddu thu duoc tai
mét sé bé tram tich cia Viét Nam, d€ xdc dinh ddu van sdc ky va dinh lugng ty phdn khai thdc. Két qua tinh todn dinh
Iugng dugc thu'c hién trén phdn mém Geochemical Allocation dua trén cdc dit liéu sdc ky khi thu duoc, phi hop véi két
qud do dac hién trudng (MPLT). Phuong phdp nay gitp gidm thiéu chi phi, ndng cao hiéu qud vén hanh va quan ly mé.

Turkhéa: Phan chia san phdm, sdc ky khi, ddu van sdc ky.
1. Gidi thiéu

Viéc thu gom dong dau da pha ti nhiéu giéng khai
thac vao mét hé théng binh tach, hay st dung chung
mot hé théng dudng 6ng van chuyén cho dong dau
khai thac tir nhiéu mé gilp giam thiéu chi phi, nang cao
hiéu qua khai thac va quan ly mé. Dong dau ti cac giéng
khac nhau c6 dac tinh héa ly khac nhau sé dugc tron lan
trong mot dong dau thu gom chung c6 dac tinh héa ly
& muc d6 trung gian. Cac dong dau riéng biét thudng
dugc kiém soat bang cac thiét bi do dac riéng trudc khi
tron 1an. Tuy nhién, c6 trudng hop viéc do dac kho dugc
thuc hién nhu: viéc do luu lugng cac via riéng biét trong
giéng khai thac déng thai chi thuc hién dugc khi tién
hanh khao sat giéng; cac dong dau co su khac biét 16n
vé tinh chat (vi du doé API) dan dén thay déi téng thé
tich; can tinh toan phan chia luu lugng dong san phdm
khai thac riéng biét bang cac phuang phap doc lap dé
kiém tra so sanh hodc bé sung sé liéu dé viéc phan chia
luu lugng dua trén hé théng do dém Idp dat san chinh
xac hon.

Phuang phap phan chia ty phan khai thac dua trén
dac diém dia hoa dugc ap dung cho cac dong dau cua
giéng khai thac da tang hodc clia cac dudng 6ng két
néi nhiéu moé khac nhau. Day la phuong phap da dugc
nghién ciu trong khodng han 10 nam trd lai day va da
dugc ap dung tai mét s6 mo trén thé gidi [1, 2]. Trung
tam Nghién cttu Tim kiém Tham do va Khai thac Dau khi,
Vién Dau khi Viét Nam da trién khai nghién ctu va ap
dung thanh céng phuong phap nay. Nguyén tac chung
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cla phuong phéap nay sir dung céc cadp cau tu dac trung
dé dinh lugng ty phan déng goép cla cac dong dau riéng
biét vao dong dau thu gom chung. Cac cap cdu ti dac
trung la dau van tu nhién dé phan biét timg loai dau, xac
dinh chinh xac ty phan phdéi trén ctia dau géc trong mau
dau troén 1an [3].

2. Co's& ly thuyét

Co s& ky thuat cia phuong phap nay dua trén gia
thuyét da dugc khang dinh tin cay la: dau thé khai thac
tir cac doi tugng riéng biét thudng cé moét nhom thanh
phan cau t& dac trung ma ham lugng hodc ty 1&é ham
lugng riéng clia chung trong tiing déi tuogng riéng biét
van dugc bao toan trong mau dau tron Ian [4]. Ham
lugng (hodc ty I& ham lugng) clia céc cau td dac trung
sé dugc xac dinh cho: i) cac mau dau thé 13y tu cac déi
tugng via/giéng riéng biét hodac mau dau chiét tach tu
mau d4 chia cla via khai thac va ii) cdc mau dau tho lay
tir dau ra cia hé théng khai thac thu gom chung; tur cac
s6 liéu vé ham lugng hodc ty 1& ham luong cac cau t
dac trung nay cé thé tinh toan xac dinh dugc phan tram
clia méi doi tugng dau riéng biét trong thanh phan dau
tron |an théng qua viéc giadi hé phuong trinh phai tron
tuyén tinh.

Cac do6i tugng dau dugc nhan dang va phan biét
thong qua moét tap hop cac dac tinh héa ly nhat dinh
dugc goi la dau van dau. Ty theo muc dich ting dung
ma dac diém ddu van dau co thé dugc xac dinh bang
phuong phép: phan tich sdc ky xac dinh thanh phan
hydrocarbon; khéi phé xac dinh phan t& vét sinh hoc
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(biomarker); quang phé hap phu (héng ngoai, tu
ngoai - kha kién...); thanh phan vi nguyén t6 va
thanh phan déng vi. Khi stt dung két qua phan tich
nay c6 thé cho kha nang nhan dang rat cao, vi du c6
thé xac dinh dugc loai dau thé ban dau qua phan
tich xang thanh pham ti nha may loc dau; nguén
g6c dau tran ti phan tich thanh phan cac hat dau
tich tu da bi phong hoa bién déi qua thai gian hang
chuc nam.

Phuang phap nhan dang va phan biét cac doi
tugng dau dugc st dung nhiéu nhat 1a xac dinh dau
van qua phan tich sac ky GC-FID mau dau toan phan,
goila ddu van sdc ky dau (GC oil fingerprint). Phuong
phap nay stt dung mét vai chuc dinh (peak) sac ky
dac trung trén gian do sac ky dé tinh ty lé chiéu cao
hoac dién tich va st dung cac ty [& nay dé nhan dang
déi tugng dau. Cudng do hay dién tich cia mét dinh
trén gidn d6 sic ky la biéu hién tuong tng cho ham
luong clia mét cdu ti hydrocarbon nhat dinh trong
thanh phan dau. Do s6 lugng I6n dén gan 1.000
dinh sac ky trén mot gian dé phan tich GC-FID mau
dau toan phan (tuong tng la gan 1.000 hop chat
hydrocarbon trong thanh phan dau), cac dinh sac
ky ddc trung thudng dugc chon theo kinh nghiém
haon la ban chat hoa hoc clia hgp chat hydrocarbon
tuang Ung véi cac dinh sac ky d6 nén co6 kha nhiéu
bé dau van GC-FID khac nhau do céc co s& phan tich
dau khac nhau thuc hién.

C6 thé xac dinh nhom thanh phan ciu ta
hydrocarbon dac trung cho tling d6i tugng dau
riéng biét do c6 nhiéu yéu t6 va qua trinh bién
déi dia hda c6 thé dan dén su phan di thanh phan
hydrocarbon. Pac trung thanh phan hydrocarbon
clia mot ddi tuong dau c6 thé do ngudn géc da me,
qua trinh thanh dau, di chuyén, tich tu va cac qua
trinh bién dé&i sau tich tu, tham chi ngay ca lich st
khai thac cling c6 thé tao ra khac biét trong thanh
phan dau [5].

- Nguon g6c da me sinh dau: Véi ngudn da me
sinh dau khac nhau sé dan dén diéu kién, thai gian
hinh thanh, chu trinh di chuyén va tich tu dau khéac
nhau, do d6 thanh phan dau trong cac via chua
khac nhau...

- Thdi gian sinh dau va chu trinh di chuyén
tich tu khac nhau dan dén su khac biét thanh phan
hydrocarbon mac du dau dugc hinh thanh tir cing
mot nguén da me. Khac biét nay thé hién & muc do

trudng thanh, nhiét do, 4p suat ctia s6 thanh tao dau. Do d0, céc
d6i tuong dau tach biét du cé chung nguén géc da me song van
¢6 thanh phan hydrocarbon khac nhau.

- Cac qua trinh dién ra sau khi dau da di chuyén vao tang
chta nhu: tach va thoat khi timg phan, tach ddy nudc, phan
huy sinh hoc... dién ra & muc d6 khac nhau, tuy thuédc vao vi tri
va cdu tao dia chat cua ting déi tugng chiia. Do d6, dau trong
cac doi tugng nay sé co6 thanh phan cau t véi ham lugng déc
trung mac du nguén géc, lich st di chuyén va tich tu dau vao
cac déi tugng nay tuong tu nhau.

Néu dau tir déi tugng dia chat (tang 1 va 2) dugc thu gom
chung, ty phan tuong déi cta tiing tang trong mau dau tron 1an
c6 thé xac dinh dua vao su khac biét vé dac diém dia hda cda
cac dau goc, la cdc mau dau dac trung cho tang khai thac duoc
thu thap tir mau core hodc tur cac giéng khai thac don tang. Ty
[& phai tron clia cac dau gbc trong mau dau tron lan dugc phan
anh chinh xac thong qua ham lugng hodc ty 1€ ham lugng cla
mot s6 cau tir hydrocarbon dac trung. Bang viéc phan tich thanh
phan cla cdc mau dau tron lan va dau goéc (théng qua danh gia
phé sac ky khi), sau d6 st dung céc cong cu todn hoc sé cho
phép dinh lugng ty phan cla tiing loai dau g6c trong mau dau
tron lan.

Thanh phan cdu tt& ctia mét hén hgp dau thu gom chung
sé 1a téng hop thanh phan ciu ti ctia méi d6i tugng dau riéng

. H asoline |
Diesel Fuel
[ 2 Lubricating Oil

'

H| [3%835s
l ||||=| : 0558588
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Hinh 1. Phd'sdic ky khi ddu toan phdn cda mot mdu ddu thé [6]
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Hinh 2. Qud trinh khai thdc va tinh todn ty phdn dau trong cdc mau ddu tron lan [7]
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biét (goi la dau g6c hay end-member) nhan vaéi
ty s6 (hay %) gép mat cia moi déi tugng dau
trong hén hop dau khai thac chung. Ham lugng
clla mot cdu ti trong hon hgp dau thu gom
chung tir m d6i tugng dau géc riéng biét duoc
xac dinh bang céng thuc sau:

Y=B1 X1+ 82X+ B Xy (M
Trong dé:

Y: Ham lugng cia mot cdu tdr trong hén hop
dau thu gom chung tir m d6i tugng dau goc
riéng biét;

X, X,.. X_: Ham lugng cla cac cau ti nay
trong méi dau goc tuong ung;

B, B, B,: Ty phan (%) cla méi dau géc
tuong Ung trong hon hop dau thu gom chung.

Bai toan phan chia san pham khai thac gitp
xac dinh cac gié tri B, B,... B, cho tling déi tugng
dau tuong ung.

Vi méi cau ti dac trung, sé c6 mot lién hé
toan hoc nhu phuong trinh (1); vé mat toan hoc
khi c6 s6 luong m dau géc trong thanh phan
hén hgp dau khai thac chung thi chi can dung sé
lugng m cau ti ddc trung dé€ cé6 m phuang trinh
(1) la dG d€ xac dinh cac gia tri B, B,... B, qua viéc
gidi hé phuang trinh tuyén tinh.

Tuy nhién, trong thuc té luén c6 sai s6 trong
viéc xac dinh ham lugng cau tl, gobm: sai s6 phan
tich trong viéc xac dinh chiéu cao dinh sac ky; sai
s6 phan tich do mau dau bi nhiém bén; sai s6 do
viéc chon lua dau géc khong hoan toan phan anh
dung via dau dugc st dung dé ddi chiing so sanh.

Vi vay, viéc xac dinh cac gia tri Y va lya chon
cac gid tri X,, X,..X_ ddc trung cho cac dau géc
tuong Ung thudng cé sai s6 nhat dinh, do do
phuong trinh (1) trong thuc té sé la:

Y=0,X;+B,X; +.. [y X + E (2)

V6i E la sai s6. D& c6 két qud tinh toan
B, B,.. B_ 6n dinh va han ché sai s6 do phan
tich va lva chon Y, X, X,... X_mét quy tac kinh
nghiém dé xay dung thuat toan la s6 lugng
cau t dac trung n can nhiéu hon 3 1an m sé
lugng dau g6c tham gia vao hdén hgp. Khi dé,
s6 lugng phuong trinh (2) sé du hon 3 lan so
V@i s6 lugng can thiét t6i thiéu dé gidi va xac
dinh B, B,... B. Hé phuong trinh sé dugc giai
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gan dung theo nghia binh phuong t6i thiéu, tic la cac gia tri B,
B,... B, dugc xac dinh sao cho téng binh phuong cla sai s6 E la
nho nhat (min|EJ?).

2.1. Uu diém cua phuong phdp dia héa phan chia ty phan khai
thdc

Ky thuat ddu van sic ky dé phan chia ty phan khai thac doi
vGi cac giéng khai thac da tang cho phép tiét gidm chi phi téi hon
90% so vdi cac phuong phap do dac hién trudng truyén théng
nhu: Metering, PLT hay MPLT. Vi vay, phuong phap nay gidp kiém
soat san lugng khai théc lién tuc trong thai gian dai (tuén, thang,
quy), déng thai cho phép xac dinh sém céac bat thusng trong qua
trinh khai thac mé. Trong khi d6, cac phuong phap do dac truyén
théng chi c6 thé st dung vdi tan suat rat thap (khoéng 1 1an/nam
vai phuang phap do MPLT), do d6 chi cung cap s6 liéu phan chia ty

Input data Input p N. Input n_tols Input n_iter
X (m-by-n) Sources Convag. Criteria Max. Iter.

[ | | J

Calculate TX - GF & Initialize G & F

] F :=ref or F := random;
eucl = [X-GF & G :=random;

...................................................

— Inner Loop |
Update F

. GX)
T (GGF)

Outer Loop

Update G
(XFT,

1T (GTFF),

7

i=i+1

Calculate X - GF &
update_eucl = X - GF 2

L

i_step > n_iter or No i_step=i_step +1
eucl - update_eucl < n_tols | eucl:=update_eucl

Yes

L

End NNMF

Hinh 3. Vi du vé thudt todn NNMF @€ trong phuong phdp tinh tong binh phuong t6i thiéu [8]
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phan trong mét thai diém nhat dinh va khéng phan anh dang thuc
trang khai thac trong mét khoang thai gian lién tuc.

Ky thuat dau van séc ky cé thé st dung tinh toan ty phan khai
thac cho ca giéng khoan nghiéng, khoan ngang va khoan thang
trong khi phuong phap do dac truyén théng (PLT, MPLT) thudng géap
kho khan véi cac giéng khoan cé do nghiéng cao. Ky thuat nay c6 thé
ap dung dugc vdi cac giéng hoan thién dac biét (vi du dang chirY)
hodc cac giéng sir dung bam nhu bom dién chim, bom truc vit, do
cac thiét bi bom ngan can cac dung cu do dac dén dugc khoang mé
via can do.

Ngoai ra, phucng phap nay cé thé ap dung dé phan chia ty phan
khai thac dau tir cdc mo lan can trén dudng 6ng thu gom chung, dac
biét trong cac trudng hop khong c6 hé théng do dac hién trudng
hodc dé phat hién cac bat thudng cda thiét bi do.

Lo gia nhiét

B6 phan
nhan biét

ol

Chiéu tang s6
nguyén tu carbon
——

ty ——>»

Intens!

Thai g}an
Méi peak sac ky la mot
hodc mét vai hydrocarbon
riéng biét

>

Khi mang

Hinh 4. S d6 nguyén Iy cia hé théng phdn tich sdc ky khi GC-FID [6]

Hinh 5. Thiét bj sdc ky khi Agilent 6890N tai Phong thi nghiém Trung tam Nghién ciu Tim kiém Tham do
va Khai thdc Ddu khi, Vién Ddu khi Viét Nam

Bding 1. (dc mau ddu thu thdp tir md Dai Hing

Ky I:lgu Se Itiqng Daoi tuong khai thac = Diém lay mau
mau mau
VPI-DHO1 16 Clastic + Carbonate  Dau giéng DHO1
VPI-DHO2 12 Clastic Dau giéng DHO2
VPI-DHO3 10 Carbonate Dau giéng DHO3

2.2. Phuong phdp

Mau dau thu thap tai dau giéng dugc
chuyén vé phong thi nghiém dé tién hanh
phan tich sac ky khi xac dinh dac diém dia hoa
hydrocarbon dau. Cac dit liéu phan tich sac ky
dugc xtr ly bang cac cong cu héa lugng va phan
tich théng ké da bién cho phép dinh tinh phan
nhom dau va xac dinh cac cap cau ti dac trung,
sau dé st dung phan mém toan hoc dé dinh
luong ty phan khai thac dua trén céc cap cau ti
ddc trung nay.

3. Ap dung phuong phap dia héa phan chia
ty phan khai thac

Phuong phap phan chia ty phan khai
thac dua trén dac diém dia hoa hydrocarbon
da dugc Vién Dau khi Viét Nam ap dung cho
hang tram mau dau tron lan thu thap tur cac
mo khac nhau. Bai bdo gidi thiéu phuong
phép phan chia ty phan khai thac cho giéng
khai thac da tang DHO1 thudéc mé Dai Hung,
bé& Nam Cén Son.

3.1. Thu thdp méu va phan tich

Dau khai thac tu tang Miocene mé Dai
Hung gém 2 d6i tugng chinh la: tram tich luc
nguyén va da voi. Giéng DHO1 bat dau khai thac
t ndm 2011, dugc hoan thién & ca 2 via tram
tich luc nguyén va da voi. D€ xac dinh ty phan
dong gbp ctia cac dong dau ti 2 via tram tich
nay vao giéng khai thac DHO1, cdc mau dau cltia
cac giéng khai thac don tang chi ti via da voi va
tram tich luc nguyén dugc thu thap va st dung
nhu mau déi chiing dau géc (d6 la cac giéng
DHO2 tur via tram tich luc nguyén va DHO3 tu
via da voi).

Cac mau dau (Bang 1) duoc phan tich dac
diém dia hoa hydrocarbon bang thiét bi sac ky
khi Agilent 6890N. K&t qua phan tich dugc s
dung lam dir liéu dau vao dé chay trén phan
mém Geochemical Allocation (do Vién Dau khi
Viét Nam phat trién) cho phép dinh tinh phan
nhom dau va dinh lugng ty phan khai thac.

3.2. Dinh tinh phén nhém déu

Cac nha nghién ctu [1, 9] da dé xuat ky
thuat dé danh gia méi tuong quan gilra cac
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loai dau khac nhau, trong d6 2 ky thuat chinh
thudng dugce st dung gom:

- Phéan b6 hydrocarbon nhe (dua trén
thanh phan cua 3 loai hydrocarbon C7);

- Phan tich ghép nhém (dua trén thanh
phan clia tat ca cac cau ti dac trung trong dau).

Phan bé hydrocarbon nhe (gian d6 B-F)
dugc st dung dé xac dinh su khac nhau cla cac
doi tugng dau Miocene chia trong via da voi
va tram tich luc nguyén ctia mo Pai Hung.
Biéu dién méi quan hé cla chi s6 thom héa
(toluene/n-heptane, B) vai chi s6 no hoéa
(n-heptane/methylcyclohexane, F), gian dé
phéan b6 hydrocarbon nhe clia cdc mau thu
thap dugc trinh bay trong Hinh 4. Su khac
biét gitta cac déi tugng dau trong nghién
cliu dugc thé hién qua méi quan hé gila
3 nhém hydrocarbon ctia déng phéan C7:
nhém hydrocarbon no, nhém thom va nhém
vong no (naphthene). Budng thdng c6 hé s6
gdéc am (nét dut) dac trung cho bién déi sau
tich tu cla moét déi tuong dau nhat dinh nhu
tach va thoat khi hay tach pha tiing phan
trong qua trinh khai thac [9]. Khi dudng nay
tinh tién dan theo huéng vudng goc vé bén
phai thé hién muc dé trudng thanh cta cac
doi tugng dau.

Céac mau dau VPI-DHO2 va VPI-DHO3 nam
trén 2 khu vyc tach biét nhau, chiing té c6 dac
diém dia hoa rat khac nhau (dau VPI-DHO1
dac trung cho dau khai thac tur tram tich luc
nguyén va dau VPI-DHO3 dac trung cho dau
khai thac tur da véi). Ngoai ra, cdc mau dau
cla 2 giéng nay phan b tap trung doc theo
2 dudng thdng véi hé s6 goc am va cé thé coi
day la 2 dudng xu huéng phan bé ctia dau da
voi va dau tram tich luc nguyén. Cac mau dau
cla giéng khai thac da tang DHO1 nam rat
gan duong xu huéng phan bé ctia dau da voi.
Két qua dinh tinh nay cé thé du bdo dau tirvia
da voi chiém ty phan I6n trong dong dau khai
thac cua giéng DHOT.

St dung phuong phap khac véi sé liéu
dau vao la cac dinh sac ky dac trung, do la
phan tich ghép nhém HCA. Phuong phap
nay cho phép dinh tinh ghép cac mau dau
c6 cung ddac trung dia hdéa vao moét nhém
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Hinh 8. Két qud dinh lugng phan chia ty phdn khai cia dong ddu tir giéng DHOT trong thai gian tir thdng
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(Hinh 5). K&t qua cho thay c6 2 nhom dau dac trung: cdc mau dau

khai thac tir giéng DHO1 (giéng khai thac da tang) va giéng DHO3

(giéng khai thac dan via ti via da véi); cac mau dau khai thac tu
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giéng DHO2 (giéng khai thac don tang ti via da tram
tich luc nguyén). Hai nhom nay c6 khoang cach rat xa
nhau, chiing té6 chiing c6 méi tuong quan rat thap. Viéc
st dung mot tap hgp dir liéu I6n hon (so véi phuaong
phép s dung cac hydrocarbon nhe chi cé 3 cau tu
déng phan C7) cing cho ra két qua dinh tinh la mau
dau cla giéng DHO1 mang dac trung dau khai thac tu
via da voi.

3.3. Phén chia ty phdn khai thdc

Véi gia thiét ban dau, mau dau VPI-DH02 dugc st
dung lam dau g6c clia dau khai thac ti via tram tich luc
nguyén, mau dau VPI-DHO03 dugc st dung lam dau géc
cla dau khai thac tir via da voi. Trén co s& d6, nhom tac gia
da tién hanh dinh lugng ty phan khai thac ctia dong dau tir
giéng DHO1 la giéng khai thac da tang. Tir gan 1.000 dinh
sac ky (tuong Ging vai gan 1.000 hgp chat hydrocarbon
c6 trong cac mau dau tu dai hydrocarbon C6 - C35), su
dung cac giai thuat todn hoc tuong tac da xac dinh duogc
vai chuc cdu tir dac trung. Dua trén chiéu cao dinh sac ky
cUa cac cau tur ddc trung nay, tién hanh xac dinh ty phan
khai thac ciia dong dau ti giéng DHO1 bang phan mém
Geochemical Allocation.

Két qua phan chia ty phan khai thac cta dong dau
tur giéng DHO1 (Hinh 6) cho thdy c6 su dong gop tu ca
2 via san pham d4a véi va trdm tich luc nguyén vao dong
dau clia giéng DHO1 va ty |é déng gép thay déi theo thai
gian. Tuy nhién, trong suét thai gian theo déi, ty phan dau
dong gop tur via da véi ludn chiém hon 90%, tuc 1a dong
dau tuir giéng DHO1 mang dac trung dau khai thac tur da
voi. K&t qua nay phu hgp véi két qua dinh tinh phan nhom
dau da trinh bay & muc 3.2.

Pé danh gia tinh chinh xac va hiéu chinh phuong
phap, nhém tac gia so sanh két qua dinh lugng phan chia
ty phan khai thac dua trén dic diém dia héa hydrocarbon
dau vai két qua do MPLT. K&t qua cho thay ty phan khaithac
dugc tinh toan dua trén dic diém dia hoéa hydrocarbon
dau tuang dong vai két qua do dac hién trudng thuc té
VGi sai s6 dudi 1%.

4. Két luan

Qua cac nghién ctu dp dung thi nghiém phuong
phap dia hoa phan chia ty phan khai thac dau dya trén
két qua phan tich sac ky khi va tinh toan trén phan mém
do Vién Dau khiViét Nam nghién ctu phat trién, c6 thé rat
ra mot sé két luan sau:

e Phuong phép dia héa phan chia ty phan khai

thac dua trén két qua phan tich sac ky khi dau toan
phan cé tinh kha thi cao, c6 thé ap dung réng rai va
hiéu qua cho cac giéng khai thac da tang va gian thu
gom chung.

e Két qua phan chia ty phan khai thac khi so sanh vai
phuong phap do dac hién trudng (MPLT) ¢6 sai s6 dudi 3%.

e Phuong phap nay cé thé thay thé cho cac phuong
phap do dac hién trudng truyén théng, cho phép xac dinh
luu lugng dong san pham thudng xuyén haon véi chi phi
thap hon, gép phan nang cao hiéu qua cong tac van hanh
va quan ly mé.
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Application of geochemical technique to reduce allocation

cost for commingled production wells fromn multiple reservoirs

Kieu Anh Trung', Ha Thu Huong', Nguyen Minh Quy'
Hoang Long’, Le Thi Thu Huong', Tran Van Lam?
'Vietnam Petroleum Institute
2PVEP-POC
E-mail: trungka.epc@vpi.pvn.vn

Summary

This paper presents a technique using chromatographic fingerprint to back allocate commingled wells from mul-
tiple reservoirs, based on which oil samples were collected from some sedimentary basins in Vietnam and analysed
by gas chromatography by the Vietnam Petroleum Institute (VPI) for their fingerprint and production allocation.
Quantitative results were attained using the Geochemical Allocation computer programme which calculates relative
contributions of end member oils based on chromatographic data. The geochemical allocation results compare very
favourably with the metering data. This method allows reduction of the cost of field operation and effective support
to the production management.

Key words: Back allocation, gas chromatography, chromatographic fingerprinting.
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TONG HOP VA DANH GIA DAC TRUNG SAN PHAM POLYANILINE
TANG CUONG BANG ACID DECYLPHOSPHONIC (PANI-DPA)
THU BUOC TU TRUNG HOP NHU TUONG
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’Laboratoire MAPIEM EA 4323, SeaTech-Ecole
d'ingénieurs, Université de Toulon BP
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Viéc két hop polyaniline (PANI) - mét polymer c6 tinh dén dién véi mét tdc nhan irc ché an mon da duoc nghién
ctru nham ché tao son chéng én mon. Bai bdo trinh bay két qua nghién ciu vé vit liéu polyaniline duoc tdng cudng
bdng acid decylphosphonic (PANI-DPA), mét tdc nhan irc ché an mon thdn thién véi méi truong, duoc téng hop theo 2
phuong phdp tring hop nhii tuong nghich va nhi tuong thudn. Qud trinh téng hop duoc thuc hién & nhiét dé phong
Vvéi viéc sir dung ammonium peroxydisulfate (APS) lam chdt oxy héa va acid decylphosphonic (DPA) lam chdt hoat
déng bé mdt. Nhém tdc gia da nghién citu chi tiét su khdc nhau vé tinh chdt ciia sdn phdm PANI-DPA thu duoc tir 2
phuong phdp triing hop nhii tuong; khéo sdt cdu tric cia cdc thanh nano cé duéng kinh khodng 100 - 200nm (trong
hé nhii tuong nghich) va nano soi c6 duong kinh khodng 50 - 100nm (trong hé nhii tuong thudn).

Tirkhoa: Polyaniline, acid decylphosphonic, trung hop nhii tuong thudn, trung hop nhi tuong nghich.

1. Giéi thiéu

Viéc két hgp PANI - mot polymer dan dién vai mét tac
nhan tic ché an mon acid decylphosphonic, sé tao ra PANI
dugc tang cudng (doping) bdi decylphosphonic (PANI-
DPA). Vét liéu nay dugc phai tron vao trong son chéng an
mon nhu la mot chat dén théng minh. Chat don polyaniline
vai thé oxy héa khir cao c6 tac dung bao vé kim loai va hoat
déng nhu mot tac nhan e ché dn mon theo cac phuong
trinh phan ¢ng 1 va 2. Kha nang chéng an mon clia mang
son ¢ chia PANI d& dugc nghién clu chi tiét va co ché
chéng an mon clia loai vat liéu nay da dugc dé xuat [1].

1 1
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47 27

Acid decylphosphonic véi cdu tric giébng nhu mét
chat hoat déng bé mat gém mét dau ua nudc va mot
dau ky nudc. Nhiéu nghién ctu da chi ra rdng cac nhom
phosphonate ctia dau ua nudc lién két manh véi cac oxide
kim loai bang cach hinh thanh nén mét lién két bén viing
M-O-P [1, 2]. Trong khi d6, cdc mach alkyl dai hinh thanh
nén mét Iép méng & bé mat kim loai ngan can su tan cong
clia cac tdc nhan an mon dugc trinh bay trén Hinh 1 [3].

Nhu vay, khi st dung PANI-DPA lam chat don cho son
chéng @n mon, PANI vira bao vé kim loai virta cung cap cac

anion DPA khi c6 cac hu héng xuat hién trén mang son véi
viéc tao thanh cac I6p mang thu dong trén bé mat kim loai
bi dn mon va cach ly v6i moi trudng [4]. Véi vai tro la chat
dén cho mang son thi cau tric hinh hoc hay hinh thai hoc
cla chat dén cé y nghia quan trong trong viéc tao thanh
mot I6p mang co tinh chat co ly tét, kha nang che phu,
cach ly cao, dac biét la khi chat dén c6 kich thuéc nano
vGi cau tric dang 6ng hay sgi. Kha ndng phén tan cda chat
don cling la mot yéu cau quan trong. Vat liéu nghién cdu
PANI-DPA véi sy c6 madt cla cac alkyl mach dai trong acid
decylphosphonic sé gop phan lam tang kha nang phan
tan ca PANI trong céc chat nén hitu co. Ham lugng acid
decyphosphonic cang nhiéu thi kha nang phan tan cla
PANI-DPA cang cao. Bén canh d6, ham lugng acid cao
trong cdu tric PANI-DPA lam tang dé dan dién, giup cho
qué trinh van chuyén electron dién ra dé dang trong mang

CH,

Hinh 1. Sy hinh thanh mdt I6p alkylphosphonate trén bé mdt cia kim logi [5]

{XM/@ Binty hén DdiukHi-sO 12016 A7




HOA - CHE BIEN DAU KHI

son, déng thai la nguén du trr anion déi dao phuc vu cho
qua trinh thu déng hoa bé mét kim loai, nham nang cao
kha nang chéng an mon clia mang son bao vé.

Trong s6 cac polymer dan dién, PANI la lua chon hang
dau cho viéc nghién ctiu kha nang bao vé kim loai b&i qua
trinh téng hgp dé dang, san phdm bén méi trudng trong
trang théi dan dién, tinh chat clia san phdm hoan toan c6
thé diéu chinh dugc bai tdc nhan doping va muc d6 doping
cling dé dang dugc diéu chinh bai qué trinh doping véi
acid, khtr doping véi bazo. Tuy nhién, kha nang ting dung
cla polymer nay thudng bi han ché do tinh khéng néng
chdy, khong hoa tan trong cadc dung moi théng thudng [6].
Mot s6 nghién ctiu gan day da tim cach cai thién kha nang
Ung dung clia PANI bang cach déng trung hop [7], dua
nhom thé vao vong benzen hodc vao vi tri clia nito [8], phoi
trén hodc tao composite véi cac polymer [9, 10] va téng hop
PANI theo phuong phap nhii tuong [11 - 13]. V&i 3 phuong
phap dau tién sdn pham thu dugc cé do dan dién thap mac
du da cai thién dugc kha nang hoa tan ctia PANIL. Phuong
phap trung hgp nhi tuong cai thién kha nang ting dung
ctia PANI, tao ra PANI c6 khai lugng phan td cao va dé dan
dién I6n va diéu khién dugc hinh thai hoc ctia sén pham tao
thanh [14]. Ca 2 hé théng nh tuong nghich va nhi tuong
thuan dugc ap dung cho viéc trung hgp PANI. Tuy nhién, su
khac nhau vé tinh chat clia san pham thu dugc van chua
dugc nghién cliiu moét cach cé hé théng. Nghién ctiu nay
tap trung danh gia su khac nhau vé tinh chat clia san phdm
PANI - DPA thu dugc tir 2 phuang phap trung hgp nhii tuong
tur cdc hé nhi tuong nghich va nhii tuong thuén, bang cac
ky thuat phan tich phé héng ngoai bién d8i Fourier (FTIR),
phan tich nguyén t6 (EDS), do d6 nhét, dé dan dién, kha
nang hoa tan va kinh hién vi dién ti quét (SEM).

2. Thuc nghiém
2.1. Héa chat

SU dung truc ti€ép aniline (99,5%) va ammonium
peroxydisulfate (APS, > 98%) cla Sigma-Aldrich. Nudc cat
dugc sir dung cho qua trinh téng hop va cac muc dich
khéc. Cac hoa chat khac dugc st dung truc ti€p ma khong
qua céng doan xu ly nao. Acid decylphosphonic (DPA)
dugc téng hgp trong phong thi nghiém tir 2 nguyén liéu
chinh la triethyl phosphate, P(OEt)sr (98%, Sigma-Aldrich)
va 1-Bromodecane, C. H_ Br, (98%, Sigma-Aldrich).

10 21
2.2. Téng hop PANI theo phuong phdp nhii tuong nghich

(Emulsion Inverse - El)

Hoatan 1,11g (5mmole) DPA trong 80mL chloroforme,
sau do6 cho thém 0,57g (2,5mmole) APS da hoa tan trong
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10mL nudc réi dem siéu am dén khi thu dugc nhil tuong
¢6 mau trdng nhu sira. Dung dich monomer dugc chuén
bi bang cach hoa tan 0,183mL (2mmole) aniline trong
20mL chloroforme. Phan tng trung hop dién ra & nhiét do
phong bang cach cho tur t dung dich monomer vao hén
hgp nhi tuong nghich da chia chat oxy héa dong thoi
khudy trén lién tuc. Trong qua trinh phan tng, hén hgp
chuyén tir mau trang sang mau nau, sau dé la mau xanh I3
dam ching t6 PANI da dugc hinh thanh dudi dang muéi
clia emeraldine (ES). Sau 24 gi& phan Ging, hdn hop nhi
tuang nghich dugc két tha trong 100ml acetone réi dem
loc, rita véi 200mL nudc cat va 100mL acetone cho dén khi
khéng con DPA trong dung dich ra, xac dinh bang phé
héng ngoai bién d8i Fourier. Bot PANI thu dugc c6 mau
xanh 14 dam dugc say & nhiét dé 50°C dén khi khoi lugng
khéng déi.

Qua trinh chuyén PANI tir dang mudi (S) sang dang
bazo (B) trong dung dich NH,OH 0,TM véi thoi gian 24
gi®. Sau d6, loc rira PANI dang bazo thu dugc roi sdy kho
G nhiét dé 50°C.

2.3. Téng hop PANI theo phuong phdp nhi tuong thudn
(Emulsion Direct - ED)

Qua trinh trung hgp PANI theo phuong phap nhi
tuang thuan dugc tién hanh véi cing diéu kién nhu triing
hgp nhi tuong nghich. Hoa tan 1,11g (5mmole) DPA va
0,579 (2,5mmole) APS trong 80mL nudc cat cho dén khi
thu dugc moét dung dich duc, nhét va déng nhat. Phan
Ung trung hgp dién ra khi cho tir tr 20mL nudc chia
0,183mL (2mmole) aniline vao dung dich c6 chia APS.
H6n hop chuyén tir duc sang mau nau va cudi cting la mau
xanh la dam. Sau 24 gi& phan (ng, hén hop nhi tuong
thuan dugc két ttia trong 100mL acetone réi dem log, rta
vGi 200mL nudc cat va 100mL acetone cho dén khi khong
con DPA trong dung dich rlra. Bét PANI thu dugc cé mau
xanh la dam dugc sdy & nhiét d6 50°C dén khi khéi luong
khéng déi.

2.4.Bdnh gid ddc trung sén phdm

Tron bot PANI-DPA véi muéi KBr réi ép thanh tam dudi
ap suat 300bar dé do phd héng ngoai bién déi Fourier
(FTIR) bang may Thermo Nicolet NEXUS, do d6 dan dién
bang maéy Lucas Labs theo phuang phap 4 diém va phan
tich nguyén t6 bang EDS. Dd nhét noi ciia PANI-DPA dugc
xac dinh bang cach hoa tan PANI-DPA dang bazo trong
H,SO, dam ddc réi do trong nhét ké mao quan s6 49533
(k = 0,1065mm?/s?) & nhiét d6 30+0,1°C. Kha nang hoa
tan dugc xac dinh théng qua khéi lugng PANI-DPA con lai
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trén gidy loc Whatman s6 1 sau khi da danh siéu am 50mg
mau trong 5mL dung moi trong vong 1 gid. Cau tric va
hinh dang cda hat PANI-DPA dugc xac dinh béi kinh hién
vi dién ti quét (SEM).

3. Két qua va thao luan
3.1. Phé héng ngoai bién déi Fourier (FTIR)

Phé héng ngoai bién ddi Fourier cla PANI-DPA thu
dugc ti phuong phap nha tuong nghich dudi dang mudi
(EI-S) va dang bazo (EI-B) cling nhu PANI nh{i tuong thuan
(ED-S va ED-B) dugc thé hién trén Hinh 2.

Trong cac phé héng ngoai clia EI-S va ED-S xudt
hién 2 dinh hap thu & 2.917cm™ va 2.844cm™ dac trung
ctia nhém alkyl trong DPA. Diéu nay cho thay PANI thu
dugc tu 2 phuong phéap trén da dugc tang cudng bdi
DPA. Cudng do cuia 2 dinh nay trong EI-S nhé hon trong
ED-S, chiing té sé lugng cac ion d6i DPA ton tai trong
cdu truc cda EI-S nho hon so véi ED-S. Cac ion déi DPA
nay da bi kh( ra khoi cdu tric ctia PANI trong qua trinh
chuyén PANI tir dang mudi sang dang bazo trong dung
dich NH,OH 0,1M véi thai gian 24 gi& nén khong thay
dugc dinh dac trung nay trong cac phé héng ngoai cla
PANI dang bazo.

Trong cac phé héng ngoai dang muéi cta EI-S va
ED-S, cac dinh hap thu & 1.569cm™ va 1.486cm™ tuang
Ung la dao dong kéo cang clia vong quinoid (Q) va vong
benzen (B) [15 - 20]. Cac dinh nay chiu mét sudich chuyén
vé phia s6 séng 16n & 1.585cm” va 1.490cm™ trong cac
phd dang bazo clia EI-B va ED-B. Két qua nghién cdu cla
nhom téc gia hoan toan phu hgp véi nghién clu cla
Furukawa [21].

Mot dinh nhé hap thu & 1.378cm™ ¢6 trong phé cua
EI-S nhung khéng c6 trong phd cla ED-S do dao dong
kéo cdng ctia C-N trong cac vong quinoid lién ké. Dinh
nay cling la dinh dac trung cdia PANI & dang bazo [22 -
24]. K&t qua nay cho phép khdng dinh PANI téng hop
theo phuong phap nha tuong nghich dé bi khir doping
bsi nudc trong qua trinh rda hon |a PANI téng hop theo
phuong phap nha tuong thuan.

Dinh hap thu & 878cm" dugc nhin thdy trong cac phé
cta PANI dang mudi (EI-S va ED-S) nhung lai vang mat
trong cac phé cta PANI dang bazo (EI-B va ED-B) dugc
cho la dinh hép thu cla ion d6i HSO,. Cac ion déi nay
cling bi loai bé trong sudt qua trinh chuyén PANI tir dang
mudi sang dang bazo. Tuy vay, dinh hap thu & 1.040cm’’!
tuong Ung véi dao déng kéo cang ciia nhém S=0 dugc
tim thay trong ca 2 dang mudi va bazo ctia PANI nhi

tuong nghich nhung lai vdng mat trong cac phé cla
PANI nhi tuong thuan. Su cé mat cda dinh nay trong phé
clia PANI dang bazo ching td nhom sulfonate da dinh
vao vong benzen bang lién két cong hoa tri cia PANI thu
dugc tir hé nhi tuong nghich. Nhu vay, qua trinh sulfo
hoa dé dang xay ra trong hé théng nha tuong nghich
hon la trong hé th6ng nhi tuong thuan. Két qua dac
trung nay cé thé dugc gidi thich bang néng do APS tai
nai dién ra phan ing cao han trong hé théng nhii tuong
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Hinh 2. Phd héng ngoai (FTIR) cia PANI-DPA dang mudi va dang bazo, (a) trong toan
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Hinh 3. Sy phdn bd ciia APS trong hé thong nhd tuang nghich va nhii tuong thudn
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nghich (Hinh 3) vé cdu tao cla cac micelle trong hé nha
tuong nghich va nhi tuong thuan.

3.2. Hiéu sudt phan ting, dé nhét, dé dan dién va mirc dé
doping

Hiéu sudt ctia phan ung trung hgp, d6 nhét noi, do
dan dién va muic d6 doping ctia PANI thu dugc theo 2
phuang phép téng hop dugc thé hién trong Bang 1.

Trong hé théng nhi tuong nghich, cac giot nudc chia
dung chat oxy hoa dugc bao boc va én dinh béi cac phan
tir chat hoat ddng bé mat DPA. Khi cac phan t&r monomer
dugc thém vao trong hé thong, sé tién dén bé mat cla
micelle d€ phan (ng véi cac phan ti chat oxy héa chua
dung bén trong nhan cia micelle. Trong suét qua trinh
phan Ung, monomer la aniline va cac oligomer tao thanh
6 thé tan trong pha hiiu cg lién tuc, trong khi d6 chat oxy
héa APS chi c6 thé tan trong pha nuéc phan tan. Nhu vay,
chi cac oligomer & bé mat phan chia pha ctia micelle méi
c6 co hodi phan ung tiép tuc véi chat oxy héa bén trong
nhan micelle dé tao thanh cac mach polymer dai hon, cac

Bding 1. Hiéu sudt phan ting, do nhét, d dan dién va miic d6 doping cda PANI

M3u Hiéusuat® Do nhét™ Do dandién  Muc do
(%) (mL/g) (S.cm™) doping™™
El 75 45 0,12 57
ED 87 43 3,01 74

Ghi chi : (*): Higu sudt (%) = 100 xm /m, (m_ la khi luigng cia PANI-bazo' va m, la khoi huigng cia
aniline). (**): B4 nhét ndi [h] cia PANI & dang bazo do ¢ 30°C trong acid H,50, ddm déc. (***): Ty [é
mol ca (P + S)/N tinh theo phdn tich ty Ié thanh phdn nguyén to PANI.

g

(a) (b)
Hinh 4. Phén nutc loc trong qud trinh tng hap nhd tuang nghich (a), nhil tuong thudn (b)

Bdng 2. Ty I¢ thanh phdn nquyén td cia PANI

Mau % C % N % O % P %S
EI-S 81,31 4,14 12,18 0,22 2,15
EI-B 80,95 14,11 4,62 0,07 0,25
ED-S 77,37 542 13,19 39 0,11

ED-B 82,75 14,15 3,03 0,06 0,01

Bdng 3. Khd ndng hoa tan ciia PANI (mg/mL) trong cdc dung méi théng thuong

Dung moi
Chloroforme Toluene n-heptane Ethanol
EI-S 2,54 1,93 1,75 1,96
ED-S 4,04 2,28 2,04 2,15
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oligomer con lai sé biloai bo trong qua trinh réia vé sau, do
dé hiéu suat ctia PANI t6ng hgp theo phucong phap nha
tuang nghich thdp hon so v6i phuang phap nhi tuong
thuan. Két qua nay dugc khdng dinh théng qua mau cua
dung dich nudc loc sau khi két tlia trong acetone (Hinh 4).

D6 nhdt clia PANI dugce xac dinh & dang bazo dé tranh
su anh huéng cta chat doping DPA. D6 nhét ciia PANI
trong ca 2 phuong phap téng hop xap xi nhau do néng
dd chat oxy héa nhu nhau.

Do dan dién cta PANI nhi tuong thuan dugc xac
dinh 1a 3,01S.cm™. Gia tri nay 16n hon 10* lan so vGi d6
dan dién cta PANI dang bazo dugc xUt ly vsi dung dich
acid decylphosphonic (2,3 x 10*S.cm™) [25]. Két qua thuc
nghiém ciing cho thdy d6 dan dién cta PANI nha tuong
nghich (El) thap hon 30 lan so v&i d6 dan dién cta PANI
nhi tuong thuadn (ED) trong cung diéu kién téng hap.
K&t qua nay dugc giai thich la do mdc d6 doping ctia DPA
trong hé nhi tuong nghich (El) nhé hon trong nhi tuong
thuan (ED) (Bang 1), muc d6 doping cang 16n thi dé dan
dién cta PANI cang cao. Ngoai ra, su c6 mat ciia nhém
sulfonate dinh vao vong benzene cling c6 thé xem la yéu
t6 anh hudng dén do6 dan dién. Do dan dién ctia PANI ty
Ié nghich vé&i muc do sulfo hoéa do cac nhém sulfonate cé
kha nang ddy mach ra khéi mat phdng khéng gian, lam
thay d6i hinh thai sdp x€p ctia mach polymer va lam giam
su'lién hgp trong PANI [26]. Diéu nay da dugc ching minh
bai thuc t& dd dan dién cta PANI da sulfo héa nhé hon it
nhat 2 bac so vai PANI thong thudng [27].

3.3. Phdn tich nguyén té

Két qua phan tich nguyén té bang EDS (Bang 2) cho
thay ca luu huynh va phosphor déu cé mat trong céac
mau PANI & dang mudi chiing té céc anion sulfate, hydro
sulfate hodc sulfonate da tham gia vao qua trinh proton
hda c@ia PANI cung véi anion cdia DPA. Tuy nhién, anion
dong vai tro tdng cudng (doping) chd yéu trong PANI thu
dugc tir nha tuong thuan la anion ctia DPA trong khi dé
trong PANI tU nh(i tuong nghich thi cac anion tdng cudng
cht yéu la cac anion sulfate, hydro sulfate hoac sulfonate.
Ngoai ra, su c6 mat clia luu huynh trong cac mau PANI
dang bazc khadng dinh c6 su sulfo héa trong suét qua
trinh phan Ung va muc d6 sulfo héa la cao hon trong hé
thong nha tuang nghich.

3.4. Kha ndng hoa tan

Kha nang hoa tan & nhiét d6 phong cia cac mau PANI
trong cac dung méi thédng thudng dugc téng hgp trong
Bang 3.
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Kha nang hoa tan cda polymer trong dung maoi phu
thudc rat 16n vao céac dai lugng nhu: muc d6 két tinh, do
phan cuc, kha nang tao lién két hydro néi phan tir hodc
ngoai phan ti va kha nang tao lién két hydro véi cac phan
t&r dung moi [28]. Viéc ton tai luc tuong tac tinh dién ngoai
phan tl va luc lién két hydro gitta cac mach trong PANI da
ngan can cac phan t& dung méi tham sau vao bén trong
cac bo phan ti polymer. Nhu vay, cac phan tir dung moéi
khong thé phan tach cac mach PANI dé hoa tan chung.
Trong trudng hgp tang cuong DPA cho PANI, cac phan ta
DPA sé can trg khong gian, lam tang khodng cach gilra cac
mach phan ti polymer, tao diéu kién thuan Igi cho dung
moi tham sau vao bén trong cdu tric lam tang kha nang
hoa tan. Bang 3 cho thdy PANI dugc tang cudng bdi DPA
c6 kha nang hoa tan hoac phan tan I6n hon so véi PANI
dugc tang cudng bdi cac acid khac hodc PANI dugc gan
cac nhém thé vao vong tham [29, 30]. Kha nang hoa tan
cGia PANI nhi tuong thuan I6n hon kha nang hoa tan cla
PANI nha tuang nghich. K&t qua nay c6 lién quan dén ham
luong DPA trong 2 mau PANI. Su cé mét clia cac anion DPA

. S f’:.l;’ i &
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Hinh 5. Anh SEM cia PANI (a) nhi tuong nghich, (b) nhi tuong thudn

trong cau truc mach PANI da céi thién dang ké kha nang
hoa tan cia polymer nay, mac du cac nhom sulfonate dinh
vao vong benzen cling dugc cho la lam tang kha nang hoa
tan cta PANI [29].

3.5. Hinh dang hat PANI duéi kinh hién vi dién tirquét (SEM)

Kich thudc va hinh dang ctia PANI dugc quan sat dudi
kinh hién vi dién ti quét SEM (Hinh 5). V&i phucng phap
téng hop nhi tuong nghich, PANI tao ra c6 hinh dang la
cac thanh nano véi kich thuéc khoang 100 - 200nm. Trong
khi vé6i cling diéu kién téng hagp phuang phép nhi tuong
thuan lai tao ra PANI c6 hinh dang la cac soi nano co tiét
dién tron véi dudng kinh khodng 50 - 100nm. Tuy nhién,
néng dé cta chat nhi héa co anh hudng I6n dén hinh
dang ctia san phdm tao thanh.

4. Két luan

PANI-DPA véi kich thudc nano dugc téng hop thanh
cong trong phong thi nghiém theo phuong phép trung
hgp nhi tuong. Cau tric cla cac thanh nano c6 dudng
kinh khoang 100 - 200nm (trong hé nha tuong nghich)
va 50 - 100nm (trong hé nhi tuong thuan). Muic do tang
cudng (doping) cac anion vao mach phan ti cda PANI
thu dugc tu hé nhi tuong thudn cao hon trong hé nhi
tuang nghich c6 cung diéu kién. Tac nhan doping chu
yéu trong PANI-DPA tif nh{ tuong thuan la DPA nén anh
hudng manh dén d6 dan dién va kha nang hoa tan cla
san pham thu dugc ciing nhu tdng cudng hiéu qua chéng
an mon cda vat liéu nay khi st dung lam chat don trong
son chéng an mon. Muc dé sulfo hoa ctia PANI-DPA thu
dugc tir hé nhia tuong nghich cao hon so véi hé nhii tuong
thuan trong cung diéu kién téng hap, cho phép dé xuat
co ché va ciu tric khac nhau clia cac micelle thu dugc tir
cac hé nha tuong nay. Nhom tac gia dé xuat can tiép tuc
nghién ctiu kha ndng phan tan ctia PANI-DPA trong mang
son va hiéu qua chéng an mon clia mang son thu dugc
dé lam rd hon vai trd ctia PANI dugc ting cudng béi acid
decylphosphonic.
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Synthesis and characterisation of decylphosphonic acid doped
polyaniline (PANI-DPA) prepared by emulsion polymerisation

Phan The Anh'?, F.X.Perrin?, Nguyen Dinh Lam’
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Summary

The combination of polyaniline (PANI), a conductive polymer, and a corrosion inhibitor has been studied to manu-
facture anti-corrosion coatings. This paper introduces some research results on PANI-DPA, a new material combining
polyaniline with decylphosphonic acid, an environmentally friendly corrosion inhibitor, synthesised via two emulsion
methods: in direct and inverse emulsions. The polymerisation was performed at room temperature by using ammoni-
um peroxydisulfate (APS) as oxidant and decylphosphonic acid (DPA) as surfactant. The differences in the properties
of synthesised PANI-DPA from the two methods were studied in detail. The structure of nano-bars (100-200nm) and
nanofibres (50-100nm) were observed in the inverse emulsion and direct emulsion system, respectively.

Key words: Polyaniline, decylphosphonic acid, direct emulsion polymerisation, inverse emulsion polymerisation.

{XM/@ Binty hén DiuKHi-sO 12016 53



HOA - CHE BIEN DAU KHI

NGHIEN CUU CHE TAO XUC TAC XU LY MERCAPTAN TRONG KHi
THIEN NHIEN BANG HYDRO

Tém tat

TS. Nguyén Manh Huan, ThS. Bui Diic Tai
ThS. Ng6 Thay Phuong

Vién Dau khi Viét Nam

Email: huannm@pvpro.com.vn

Bai bdo trinh bay qud trinh nghién ciu ché tao xuc tdc dé xir Iy sdu luu huynh trong khi thién nhién theo phuong
phdp xit Iy loai Iuu huynh bédng hydro (HDS). Xiic tdc duoc ché tao theo cdc phuong phdp tdm ldn luot, tdm déng thoi
trén chdt mang y-Al,0_. Bién tinh pha hoat déng bdng Ni va bién tinh chdt mang bdng zeolite Y. Xiic tdc duoc ddnh
gid tinh chdt héa ly bdng cdc phuong phdp BET, XRD, TPR, TPD, ddnh gid hoat tinh trong hé phadn ting déng lién tuc,
phan tich san phdm va nguyén liéu béng sdc ky khi dau do UCS theo tiéu chudn ASTM D5504. Két qua cho thdy xtic tdc
ché tao theo phuong phdp tam lan luot trén chdt mang, tang cudng thém Ni cho dé chuyén héa cao nhdt & diéu kién

nhiét dé va dp sudt phan iing thdp.

Tirkhéa: Xir ly luu huynh bang hydro, khi thién nhién, xtc tdc, mercaptan.

1. Giéi thiéu

Khi thién nhién cé thanh phan chinh la hydrocarbon
(chd yéu la methane va mot lugng nho cac alkane tu C,-
C,), va cac hop chét khac gom: khi chua nhu CO,, H,S, RSH
(mercaptan), cac hgp chat hitu co chda luu huynh nhu
thiophene, CS,, va mot s6 tap chat khac nhu N,, hai nudc,
thdy ngan... [1]. Khi thién nhién sau khi khai thac sé dugc
xU ly so b tai gian va tinh ché tai cac nha may ché bién khi
trudc khi dugc van chuyén téi noi tiéu thu.

Tai khu vuc Bong Nam B, Nha may x( ly khi Dinh
C6 thudc Téng cong ty Khi Viet Nam (PV GAS) thuc hién
cac chiic nang tiép nhan va x ly nguoén khi tir mo Bach
H&, Rang Déng va cac mé khac trong bé Cliu Long; phan
phéi san phdm khi khé dén cac nha may dién, dam va céc
don vi tiéu thu cong nghiép. Nhu cau sir dung khi thap
ap cla cac don vi tiéu thy cong nghiép nam 2011 udc
tinh khoang 120 triéu m? (diéu kién tiéu chuan), trong d6
c6 nhiéu don vi st dung khi thién nhién lam nhién liéu
dét ti€p xuc truc ti€p véi san phadm véi cong suat tiéu thu
trung binh cta cac don vi san xuit gach men khoang 4
triéu m3/nam (diéu kién tiéu chuin). Déi véi cac don vi
tiéu thu cong nghiép quy mé nhé hon, lugng khi tiéu thu
trung binh khodng 8.000 - 10.000kg/ngay (diéu kién tiéu
chuén) [2].

Cac hgp chét chia luu huynh trong khi thién nhién
la mét trong nhiing loai tap chat c6 anh hudng nghiém
trong nhat dén chat lugng cla khi. Tiéu chudn chat lugng
vé ham lugng luu huynh trong khi thién nhién & méi nudc
khac nhau. G Lién bang Nga, ham Iugng H_S trong khi phai
thap hon 22mg/m3; mercaptan (RSH) thap han 36mg/m3.
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My yéu cau ham lugng H,S thap hon 5,7mg/m? mercaptan
thap hon 5mg/m? ham lugng luu huynh téng trong
khoang 22 - 228mg/m3. G Viét Nam, tiéu chudn chung cho
khi thuang mai la ham lugng luu huynh téng dudi 30ppm
(theo dé xuat ctia PV GAS [3]).

Dai véi moét s6 nganh cong nghiép dac biét (nhu san
xudt va gia cdng vat liéu gébm trang men, thay tinh va chi
tiét dac biét trong xe 6 t6...), ham lugng cac hop chat luu
huynh trong nhién liéu khi can dugi 1ppm, do ham lugng
luu huynh cao sé tuong tac véi cac hgp chat vo co gay anh
hudng dén chat lugng sdn pham, lam gidm diém ndng
chdy cda thay tinh, tao cac diém mau 16i trong vat liéu
g6ém [4]. D€ c6 thé st dung khi thién nhién c6 ham lugng
luu huynh téng dudi 1ppm, dong khi dau ra (ham lugng
luu huynh téng khodng 17 - 18ppm) tai Nha may xt ly khi
Dinh C8 can dugc xt ly dé dap ting nhu cau. Do d6, can
nghién ctu ky vé qua trinh HDS trong khi thién nhién dé
lam co s6 thiét ké ché tao cac cum xU ly luu huynh téng
dap ung cac nhu cau cho tiing don vi st dung khi khac
nhau ctia Nha may x( ly khi Dinh C6 hodc sir dung CNG
nhap khau c6 ham lugng luu huynh téng theo tiéu chudn
thuong mai > Tppm.

Céc qua trinh truyén théng dé xu ly khi acid trong khi
thién nhién nhu cac qua trinh hap thu (vat ly, hoa hoc hay
két hgp) trén dung moi 16ng, hay qua trinh hap phu trén
chéat rdn déu c6 moét dac diém chung la kho xt ly sdu dugc
cac hgp chat luu huynh trong khi xuéng dén 1ppm nham
dap Ung yéu cau ctia moét s6 nganh cong nghiép. Ngoai
ra, mot sé phuong phép truyén théng con c6 cac nhugc
diém nhu lam mat hydrocarbon (nhu phuang phap mang
va hap thu vat ly), van hanh phc tap (cac phuong phap
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st dung dung méi) déng nghia véi chi phi dau tu va van
hanh cao. D€ xtt ly cac hgp chat luu huynh trong khi thién
nhién xuéng ham lugng rat thap (< 1ppm), can s dung
cac phuang phap xt ly sau khi. Trong dé phuong phéap
xUc tac - hap phu dugc st dung phé bién nhat hién nay la
HDS [5]. Khi H, dugc thém vao nhién liéu phan tng véi cac
hop chat luu huynh hinh thanh H.S. Qua trinh nay dling
xuc tac dién hinh 13 Ni-Mo/AlLO, hodc Co-Mo/AlO,, theo
sau d6 la qua trinh hap thu H,S bang ZnO & 300 - 400°C.

Qua trinh khir luu huynh 6 thé theo hudéng tach H,S
sau do6 hydro héa [6, 71

R-CH,-CH,-SH — R-CH = CH,, + H,S — R-CH,-CH, + H,(1)
Va theo hudng hydro hoa truc tiép:
R-CH,-CH,-SH + H, — R-CH,-CH, + H,S 2)

Phan ting tach H,S dua trén xuc tac acid-base trén bé
mat kim loai dugc sulfide héa. Qua trinh nay la moét vidu
cGia phan ung tach B-H Hofmann. Phan ung hydro hoa
néi déi va hydro héa truc ti€p cac hgp chat luu huynh
xay ra trén bé mat sulfide kim loai, tuong tu nhu phan
Ung hydro hoa trén bé mat kim loai, & day cac lién két C-S
va H-H bi bé gay va hinh thanh céc lién két C-H va S-H.
Cac hop chat luu huynh no c6 B-H sé dé bi tach hon la
hydro hoa. Hgp chat luu huynh khong c6 B-H nhu methyl
mercaptan chi thyc hién qua trinh HDS théng qua hudng
hydro hoa truc tiép.

Phan ung HDS la phan Ung tdéa nhiét, do do trén
phuong dién nhiét dong hoc thi phan Ung thich hop
& nhiét do6 thap. Tuy nhién & nhiét d6 thap phan dng bi
khéng ché vé déng hoc, kho dat can bang. Do d6, can can
bdng gilta gidi han ddong hoc va nhiét ddng hoc dé cé diéu
kién lam viéc tét nhat. Nhiét d6 lam viéc cia cac phan tng
HDS déi véi nguyén liéu long (naphtha, dau, can...) thudng
dao dong tu 300 - 450°C, tuy thudc vao thanh phan
nguyén liéu, thanh phan hgp chat chia luu huynh va xuc
tac st dung cho tiing qua trinh. Xuc tac cé hoat tinh cang
cao thi cé thé ha thap nhiét d6 ctia phan (ng va nguoc lai.

Xuc tac cho quéa trinh HDS 1a dang kim loai chuyén
tiép trén chat mang. Cac kim loai chuyén tiép thuéc nhém
3d, 4d, 5d da dugc nghién ctu dé lam xuc tac kha luu
huynh cht yéu. Hoat tinh clia cac kim loai chuyén tiép
déi véi phan tng hydrodesulfur héa da dugc trinh bay [8].
MoS, dugc xem la pha hoat tinh chinh cta xuic tac. Cac
xUc tac cé chia 2 kim loai nhu CoMo/AlLO, hoac NiMO/
AlLO, c6 hoat tinh cao hon xuc tac Mo/ALO,. Vi vay, Co va
Ni dugc xem la chat bién tinh tdng hoat cho xuc tac. Xuc
tadc CoMo dugc dinh hudng nhiéu hon cho phan ting HDS

trong khi xtic tac NiMo dugc dinh hudng st dung cho qua
trinh loai nito (HDN) [9], do xuc tdc CoMo uu tién hoat hda
phan Ung hydro phan hon la phan tng hydro héa lam no
héa vong thom va néi déi [10]. Xdc tdc NiMo c6 hoat tinh
hydro héa manh haon CoMo va dugc lua chon cho cac qua
trinh HDS ¢ yéu cau bédo hoa cac hgp chat dau ra nhu
diesel. Xuc tac CoMo va NiMo dugc thuong mai héa cho
ca qua trinh HDS nguyén liéu naphtha, diesel va cho san
pham c6 ham lugng luu huynh xuéng téi vai ppm [10].

Nghién ctu nay st dung xuc tac CoMo dé thuc hién
qua trinh HDS pha khi cé chia pha hoat tinh. Xic tac nay
c6 thé hoat hoa phén (ing HDS & diéu kién &p suat thap
va nhiét dé cao, dong thaoi cling lua chon phan tng hydro
phan dé loai luu huynh vita phu hgp véi dac tinh nguyén
lieu khéng chira olefin va phan I6n cac hop chat co luu
huynh la methyl mercaptan, tuc la khéng cé B-H dé tién
hanh phan ting theo co ché loai H,S réi hydro héa néi doi,
vifa gidm dugc lugng H, tiéu tén cho phan tng. Mét uu
diém khac cta xuc tac CoMo so vdi xdc tac NiMo 1a kha
nang bén vGi H.S. Theo nghién ctu [10], mdc du xuc tac
NiMo cé kha nang hoat héa phan (ng hydro héa tét hon,
tuy nhién trong diéu kién dp suat riéng phan cta H,S
trong hén hgp cao, hoat tinh clia xtc tac nay giam xudng
va thap hon rd rét so vdi xtic tdc CoMo. Dua trén tinh chat
nguén khi tai Viét Nam, xtc tdc CoMo dugc danh gia phu
hgp cho qua trinh HDS céac hgp chat luu huynh trong khi
thién nhién, Ni sé dugc xem xét b8 sung vdi vai trd nhu
chat bién tinh pha hoat tinh.

Xét vé cdu truc xuc tac, pha hoat tinh trong xuc tac
dugc bién tinh c6 dang ciu truc Co-Mo-S hodc Ni-Mo-S,
dugc tao ra khi bé sung mét lugng Co (hodc Ni) via du
dé bao phi cac canh ria clia tam MosS, [9], do do6 viéc bién
tinh xuc tac sé dugc nghién clu dé gia tang kha nang
chuyén héa luu huynh cda xuc tdc CoMo.

Trong cong nghiép, xtic tdc CoMo/ALO, dugc diéu ché
béng phuong phap tdm dung dich muéi (NH,) Mo,0,, va
Co(NO,), hodc Ni(NO,), 1én chat mang y-ALO,. Trén chat
mang y-ALO,, xUc tac s& dugc khao sat qua trinh téng
hgp bang 2 phuong phap: tham uét déng thoi cac tién
chat phu hgp 1én chat mang hén hgp nhu trong nghién
ctru [11] hodc thdm udt tiing giai doan nhu trong nghién

ctu [12].

Viéc cdi tién xuc tac d€ nang cao hoat tinh clia xuc tac
dugc tién hanh & tat ca cac budc: budc chuan bi xuc tac,
Iua chon tién chat cla pha hoat tinh, lua chon chat mang,
quy trinh t8ng hgp va x{ ly sau ctia xuc tac téng hop. Cac
hudng nghién cliu nang cao hiéu suat clia xuc tadc HDS
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gbém viéc tac dong lén cac yéu t6 [9]: thay d6i ban chat pha
hoat déng, lua chon cac thé hé chat mang mdi, bién tinh
chdt mang truyén théng, lua chon quy trinh téng hop mai
bang viéc st dung céc tién chat mai.

Trong nghién ctu nay, viéc bién tinh xuc tac sé dugc
nghién ctu theo 2 hudng: bién tinh pha hoat déng va
bién tinh chat mang. Trong do, pha hoat déng sé dugc
bién tinh bang cach thay 1 phan va toan b6 Co bang Ni
dé danh gia kha nang tuong hé cua 2 loai chat bién tinh
nay nhu trong nghién ctu [12]. Chat mang ciing sé dugc
bién tinh béng cach thém zeolite Y vao y-Al,O, dé danh
gid dugc kha nang tang dé phan tan pha hoat tinh va kha
nang lam tang hoat tinh HDS cla xuc tac.

Muc dich ctia bai bdo nay la nghién ciu ché tao xuc
tac cho qua trinh HDS khi thién nhién vdéi khi thir nghiém
la methyl mercaptan, danh gia anh hudng ctia thanh phan
xuc tac, phuong phap dua pha hoat tinh 1én chit mang
dén hoat tinh cda xuc tac cho phan tng HDS; tim dugc
thanh phan t6i uu clia xuc tac dé thu dugc do chuyén
héa mercaptan cao nhat cling nhu danh gia dugc anh
hudng ctia mot s6 thong s6 diéu kién phan ng tu nhiét
do, ap suat, luu lugng dén d6 chuyén hoa. Ngoai ra, viéc
nghién ctu céng nghé HDS va xuc tac dé x{ ly cac hap
chat mercaptan trong khi thién nhién ciing la co s& dé ap
dung cho viéc xtr ly cac hgp chat mercaptan trong bio-gas,
nguodn khi kha phé bién & Viét Nam.

2. Thuc nghiém

2.1. Héa chat

7724

(Sigma Aldrich), Ni(NO,),.6H,0 (Guangdong Guang hua
Sci-Tech Co). Methane 99,99%; hon hop 100ppm H,S trong
H,; hén hgp 100ppm CH,SH trong H,; khi H, 99,999%; khi
N, 99,999%.

AI(OH), Tan Binh, (NH,).Mo 0,,-4H,0, Co(NO,),.6H,0

2.2, Téng hop xiic tdc

Xuc tac dugc téng hgp bang phuong phap tam lan
luot hodc dong thai cac tién chat phu hgp 1én chat mang
y-ALO, v6i ham lugng Mo thay d6i trong khoang 10 - 20%
khéi lugng, ty 1&é mol nCo/(nCo + nMo) dugc gilt c6 dinh
30,3.

Chat mang y-Al,O, dugc téng hop tir AI(OH), Tan Binh
theo phuong phép két ttia nhu trong nghién ctu [13]. Pha
hoat tinh dugc bién tinh bai Ni dugc st dung dé khao sat
khad nang lam tang hoat tinh xdc tdc. Thir nghiém bién tinh
chat mang véi zeolite Y dé€ danh gia kha nang lam tang
hoat tinh cing nhu dé bén hoat tinh xuc tac. Xdc tac dugc
téng hgp theo cac phuong phap khac nhau gém: mau
tdm déng thai; mau tdm tuan tu theo tha tu Co, Mo; mau
tdm tuan tu theo thi tu Mo, Co lén chat mang dé so sénh
anh huéng clia cach dua pha hoat déng trén chat mang
déi vai xtic tac HDS. Cac mau xuc tac téng hop va ky hiéu
dugc trinh bay trong Bang 1.

Qua trinh téng hop xuc tac dugc tién hanh theo 2
phuang phap: phuang phap tam udt déng thoi pha hoat
tinh chita mu6i Co va Mo lén chat mang va phuang phap
tdm udt tuan tu mudi Co, Mo lén chat mang. Quy trinh
tdm udt déng thai dugc thuc hién nhu sau: cac mudi clia
Mo va Co dugc can véi khéi lugng va ty Ié thich hgp tinh
trudc, sau d6 cac mudi dugc hoa tan hoan toan trong
nudc (lugng nudc gap 2,5 - 3 lan so véi lugng xuc tac hinh
thanh) r6i cho vao céc dung AL O, khudy déu va cé can &
60°C. Sau khi c6 can, mau dugc lay ra va say khé qua dém
G 110°C sau dé tién hanh nung trong 16 c6 tiép xuc vai
khong khi & 500°C trong 3 gid, téc dé gia nhiét 5°C/phdt.
Sau khi nung, mau dugc lam ngudi tu nhién va dugc dem
di luu trd, tranh hap phu am.

Trong quy trinh téng hgp xuc tac theo phuang phap
tdm udt dong thdi, mudi Mo (hay Co) sé dugc hoa tan

Bdng 1. Thanh phdn cdc mdu xtic tdc

Thanh phan xuc tac (% khéi lugng)

m NiO Co0  MoOs  ALOs  Zeolite Ky higu Ghi chd

1 - 2 10 88 - 2Co10MoAl Tém doéng thoi

2 - 3 15 82 - 3Co15MoAl T4m déng thoi

3 - 4 20 76 - 4Co20MoAl Tém dong thaoi

4 - 3 15 82 - CoMoAl T&m tuan tu Co, Mo
5 - 3 15 82 - MoCoAl T&m tuan tu Mo, Co
6 3 0 15 82 - NiMoAl Thay Co bang Ni

7 1,5 1,5 15 82 - 50Ni-MoCoAl Bién tinh pha

8 0,75 2,25 15 82 - 25Ni-MoCoAl Bién tinh pha

9 1,5 1,5 15 0 82 CoMoY Bién tinh chat mang
10 1,5 1,5 15 41 41 CoMoAIlY Bién tinh chat mang
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hoan toan trong mot lugng nudc thich hgp (khodng 2,5
lan lugng xuc tac hinh thanh), sau dé tdm dung dich muéi
Mo (hay Co) 1én chat mang bang cach tron déu & nhiét
dd 60°C dén khi can hoan toan. Sau khi c6 can, hén hogp
xuc tac dugc lay ra va dem di say kho qua dém & 110°C réi
nung trong 16 ¢o ti€p xuc véi khéng khi & nhiét d6 500°C
trong 3 gid, téc d6 gia nhiét 5°C/phuat. Sdn phdm thu dugc
la xtc tac chra mét oxide kim loai (MoO, hay CoO) Ién chat
mang. Thuc hién lai quy trinh trén ddi véi viéc tam kim loai
con lai 1én chat mang dé thu dugc xuc tac hoan chinh.

2.3. Phan tich cdc ddc trung héa ly cta xtic tdc

Dién tich bé mat clia xdc tac dugc xac dinh bang
phuang phéap hdp phu nito 1éng & nhiét d6 thap theo tiéu
chudn ASTM D3663 [14] va xac dinh bang thiét bi Tristar
Il cing bd x{r ly mau SmartPrep (Micromeritics). S dung
thiét bi D8 Advance (Bruker) theo phuang phap ASTM
D3906 [15] dé xac dinh cdu tric cla cac loai tinh thé trong
xUc tdc dong thai st dung dé dinh tinh pha tinh thé véi d6
tin cay cao. Tinh acid (TPD) va tinh kh{r (TPR) cUa xuc tac
duoc thuc hién trén thiét bi AMI 902 (Altamira).

2.4. Phuong phdp khdo sdt hoat dé6 cta xtic tdc

Khéo sat hoat tinh HDS cda xuc tac téng hop dugc
tién hanh trong thiét bi phan (ing dang lién tuc nhu Hinh
1, khi ban dau dugc phéi tron theo ty & can nghién cdu
thong qua cac van luu lugng (MFC), sau dé phan tng tai lo
phan (ng HDS. Tai day, qua trinh chuyén héa mercaptan
bang hydro thanh H_S dudi tac dung xuc tac dién ra theo
phéan ting CH,SH + H, — CH, + H_S, H,S sau d6 dugc hap

Mercaptan > @

Van ldy mau

.S

Natural gas @ @

Hydrogen

52

H2S 5 @

MFC

Lo phan tmg HDS

Van lay mau

b

thu bang ZnO tai thap hap thu, khi sau thap hap thu dugc
suc qua binh hap thu dé€ loai bd hét cac tap chat dang luu
huynh con lai trudc khi di ra ngoai khong khi. Lo phan ting
va thap hap thu dugc diéu khién nhiét do thédng qua cac
[0 gia nhiét phan Uing. Trong bai bdo nay, nhém tac gia chi
trinh bay két qua nghién ctu ctia phan tng HDS.

Theo Kiperman [16], ty & chiéu day |6p xuc tac/dudng
kinh hat xtc tac (dcat) tur 16 -31 va ty 1é dudng kinh 16 phan
ung/dudng kinh hat xuc tdc khéng nhé hon 11 - 12 sé
dam béo cho ché d6 dong ly tudng, gidm bt anh huéng
cta khuéch tan néi va gradient néng do, nhiét dé. Trong
thi nghiém nay, 0,5g xuc tac dang bot cé dudng kinh
trung binh 0,Tmm dugc ¢6 dinh trong 16 phan tng HDS
c6 dudng kinh 12mm, bé day Ip xuc tac h = 3mm. Do
do, ty Ié dudng kinh [6 phdn Ung/dudng kinh hat xuc tac
=12/0,1 =120, ty 1& chiéu day I&p xuc tac/dudng kinh hat
xuc tac = 3/0,1 = 30 nén phan (ng sé dién ra & ché do
dong ly tudng, han ché t6i da anh hudng ctia khuéch tan.

Trudc phan Ung, xuc tac dugc hoat hoa (sulfide héa)
bang hon hgp H,S 5% trong H, & nhiét dé 330°C, 1atm
trong thaoi gian 8 gid véi téc do 41/gis va lam ngudi dén
nhiét d6 phong trong 3 gid. Sau khi lam nguoi, hé théng
dugc dudi bang khi N, trong 1 gi& r6i c6 lap thiét bi
phan ng. Nguyén liéu va san pham dugc 1ay ra khdi hé
tai cac van lay mau va phan tich trén thiét bi GC (Agilent
Technologies 7890A) dau do UCS theo tiéu chudn ASTM
D5504, c6t DB1, kich thudc 60m x 0,53mm x 5um, chuong
trinh nhiét d6: Bat dau & 40°C gilr trong 1,5 phut, tang
nhiét d6 véi téc do 15°C/phut, nhiét dé cudi 200°C.

o=
z
o
B
'g.
& Khi sach
il
Van ldy mau /+
Chét hap thu

Hinh 1. Sodd hé thong phan ting xi Iy luu huynh bang hydro
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D6 chuyén héa mercaptan dugc tinh theo cong thuc:
in _ out
_ mer mer
Xmer (%) - in

mer

Trong do:

C,':er: Ham lugng methyl mercaptan trudc khi vao thiét
bi phan ung;

€°": Ham lugng methyl mercaptan sau khi ra khdi

thiét bi phan Ung.

Nang lugng hoat héa cdia phan tng HDS c6 hay khéng
c6 xuc tac dugc tinh toan dua vao van t6c phan tng tai cac
nhiét d6 khac nhau cla phan ng theo phuong trinh sau:

Van toc phan ing = FX.C /m  (ppm RSH.g".h"),
Trong dé:

F: Luu lugng téng (I/gid);

X: D& chuyén héa phan tng;

C,: Ham lugng mercaptan ban dau (ppm RSH/L);
m_.: Khéi lugng xuc tac (g).

TU van toc phan Ung tai cac nhiét d6 khéac nhau, st
dung phuong trinh Arrhenius k. = k .e*"dé tinh toan gia
tri nang lugng hoat hoa cia phan Ung théng qua d6 thi
Ink-1/T.

3. Két qua va thao luan
3.1. Tinh chdt héa hoc, vit Iy ciia xtic tdc

Két qua do dién tich bé mat riéng clia cac mau xuc tac
(Bang 2) cho thay khi tang ham lugng pha hoat tinh, dién
tich bé mat riéng giam dan so véi chat mang ban dau. Khi
tang ham lugng pha hoat tinh tuong tng véi ham lugng
Mo tir 10% |én 20%, dién tich bé mat giam tu 155m?/g
xuéng con 123m%g la do khi tang ham lugng pha hoat
tinh, pha hoat tinh phan b6 khéng nhiing [én bé mat chat
mang ma con trong 16 x8p cla chat mang. Nghia la lam
gidm kich thuéc 16 x6p, cling nhu gidm thé tich 16 x8p qua
dé lam giam bé mat riéng cda xuc tac.

Diéu ché xuc tac bang 2 phuang phéap tdm lan lugt
va dong thdi, phuang phap tdm lan lugt cho dién tich bé
mat riéng cao han phuong phép tam dong thai. Trong 2
mau xuc tac tdm 1an lugt, mau xuc tac tdm theo thurtu Co
trudc, sau d6 tdm Mo lén sau c6 dién tich bé mat riéng
thap hon. Diéu nay c6 thé dugc gidi thich 1a do Co c6 kha
nang lién két manh véi chat mang, do dé dé dang phan
b& déu trén bé mat va 16 x6p clia chat mang lam giam
dién tich bé mat.
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Bdng 2. Dién tich bé mat riéng ctia cdc mdu xiic tdc

1T Tén mau Dién tich bé mat (m?/g)
1 v-Al203 228
2 2Co10MoAl 155
3 3Co15MoAl 136
4 4Co020MoAl 123
5 CoMoAl 149
6 MoCoAl 159
7 NiMoAl 163
25
20
1
15
fa)
=10
2
5
0 | b
0 100~ 0 400 500 600 700 800 900 1000

Nhiét &, °C

Ghi chui 1: Xiic tdc MoCoAl; 2: Xiic tdc 3Co15MoAl; 3: Xiic tdc 50Ni-MoCoAl; 4: Xiic tdc CoMoY
Hinh 2. Gidn do khtr theo nhiét do cia cdc mau xic tdc

Ham lugng pha hoat tinh

4C020MoA
@
a.
5]
z 3Co15MoAl
-

2Co10MoAl

206

NiMoAl

50Ni-MoCoAl

LIN (CPS)

25Ni-MoCoAl

4 12 20 28 36 44 52 60 68
20

Hinh 3. Gidn d6 XRD ctia cdc mdu xic tdc khi thay d6i ham lugng pha hoat tinh va bién
tinh bang Ni
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Khi thay toan bo Co bang Ni trong thanh phan pha
hoat tinh thi dién tich bé mat riéng cla xuc tac thay déi
nhe do su anh hudng clia bé mat Ni va Co. Diéu do6 ching
td chat bién tinh dugc st dung khéng anh huéng dén
hinh thai xuc tac.

Két qua do dac tinh khir (TPR) clia xdc tac (Hinh 2) cho
thay, cac mau phan tich déu c6 2 dinh (peak) khit chinh
dugc thé hién lién quan dén viéc khir Mo & cau tric bat
dién (vling trén 400°C) va Mo tu dién lién két chat véi chat
mang (peak & vung 770°C). Viéc xuat hién peak & ving
550 - 600°C la do qua trinh khir Mo bat dién v&i muic do
polymer héa khac nhau [17].

Véi 2 phuong phap tdm pha hoat tinh 1én chat
mang, nhiét d6 khir cuc dai dinh kht dau ctia mau xuac
tac MoCoAl thap hon mau xuc tac 3Co15MoAl (440°C
so v6i 450°C) nghia la qua trinh khir MoO, xuéng MoO,
cla phuang phap tdm tuan tu sé dién ra dé hon so vdi
phuong phap tdm déng thai. Hay néi cach khac, qua
trinh tdm pha hoat tinh 1én chat mang da lam thay déi
lién két gitta Mo-chat mang mac du lugng hydro tiéu thu
la kha tuong dong. Miic d6 khir & dinh khir tha 2 (MoO,
thanh Mo) & phuang phap tdm tuan tu cao han nhiéu so
vGi phuong phéap tdm ting phan do phuong phéap tdm
dong thoi tao pha Mo héa tri 4 cé cau trac ta dién lién
két chat ché véi chat mang lam cho qua trinh khir kho
khan han. Qua trinh kht Mo®* clia mau dugc bién tinh
bang Ni (thay thé mot phan Co bang Ni) & nhiét do thap
hon, do cadc tam Ni khi d& dugc khitr c6 kha nang luu gitt
va phan tan H, dén bé mat Mo lam thuan lgi cho qué
trinh kht cac tam Mo nay. Béi véi mau thay chat mang
Y-ALO, bang zeolite Y c6 dinh khir dau cia Mo & nhiét
dé cao hon, nghia la lién két gilta Mo va zeolite Y bén
hon Mo-Al.

Bdng 3. Hoat tinh cdc xiic tdc khdc nhau trong phdn ting HDS RSH, diéu kién phan ng:
khdi lugng xtic tdc = 0,5g; P= Tatm; luu lugng dong tong = 12l/gic; nhiét dg phdn ing
=150°C tyIéH,/CH,= 0,3, ham liong CH SH ban ddu = 30ppm

1T Xuc tac D6 chuyén héa (%)
1 2Co10MoAl 70
2 3Co15MoAl 45
3 4Co020MoAl 20
4 CoMoAl 53
5 MoCoAl 76
6 NiMoAl 83
7 50Ni-MoCoAl 91
8 25Ni-MoCoAl 87
9 CoMoY 64
10 CoMoAlY 80

Gian dé XRD cuia cadc mau xuc tac & ham luong pha
hoat tinh khac nhau (Hinh 3) cho thdy trong mau & ham
luong pha hoat tinh thap (10% Mo, 15% Mo), cac dinh dao
déng dac trung cho pha tinh thé cta xuc tac khéng rd
rang nén xuc tac véi ham lugng pha hoat tinh 8 muc nay
chl yéu chia pha vé dinh hinh. Khi tang ham lugng pha
hoat tinh, cudng d6 cac peak dao dong cang manh va chu
yéu dac trung cho pha tinh thé MoO, (26 = 24°, 26°, 27°,
34°, 39°). Khi tang ham lugng pha hoat tinh, kich thudc
tinh thé tang. Hién tugng nay do khi tang ham lugng pha
hoat tinh d6ng nghia v6i ham lugng chat mang déng vai
tro la pha phan tan bi giam xudng, kéo theo dién tich bé
mat xuc tac giam, lam giam kha nang phan tan pha hoat
tinh. Khi sy phan tan pha hoat tinh gidm c6 thé lam cho
hoat tinh cia xuc tac bi gidm do kich thudc tinh thé ting
va lam gidm kha nang ti€p xdc cla cac tam hoat tinh vai
tac chat phan tng. Anh hudng clia Ni dén phé XRD cua
cac mau xuc tac la khong dang ké do ham lugng cla Ni
thap do d6 pha tinh thé thé hién khong ré rang.

3.3. Hoat tinh cta xtic tdc

Anh huéng clia ham lugng pha hoat tinh dugc nghién
cu bang cach tang dan ham lugng Mo tir 10%, 15% va
20% theo khi lugng. Gilr 6 dinh ty 1& mol ctia Co/(Co +
Mo) = 0,3 do day la ty lé cé su b6 trg vé dién ti tét nhat
gitra Co va Mo dé hinh thanh pha Co-Mo-S c6 hoat tinh
[18]. Hoat tinh clia cac xUc tac tai 300 phat dugc thé hién
& Bang 3, cac két qua dugc so sanh tai 300 phut la thai
diém phan ng 6n dinh (d6 chuyén hoa hau nhu it thay
déi sau do).

Bang 3 cho thdy ham luong pha hoat tinh c6 anh
hudng 16n dén dé chuyén héa clia phan ung. Khi ting
lugng Mo tif 10% lén 15%, d6 chuyén hoa tang tir 45% lén
70% va sau dé giam nhanh vé 20% khi tiép tuc tang lugng
Mo lén 20%. Diéu nay co thé dugc gidi thich la do:

- Khitang ham lugng pha hoat tinh, dién tich bé mat
xuc tac bi gidm, dan téi s6 tam hoat tinh trén bé mat cling
giam di, do d6 lam gidm hoat tinh xuc tac;

- Co dong vai tro la chat xuc tién, sau qua trinh
sulfide héa, Co ton tai 6 3 dang: Co,S, trén chat mang, ion
hép phu trén canh ctia tinh thé MoS, (con dugc goi la pha
Co-Mo-S), va cac ion trong cau tric tu dién trong mang
tinh thé y-ALO,. Phu théc vao ham lugng Co va Mo, xtic
tac sau khi sulfide hoa c6 thé tén tai nhiéu & dang Co,S,
hay pha Co-Mo-S [19]. Khi ham lugng Co Ién, Co chu yéu
& dang Co,0, va chuyén hoa thanh Co,S, sau sulfide hoa
con Co trong cdu tric tu dién cdia chdt mang van khong
thay déi vi tri. Khi ham lugng Co thap, Co sé chd yéu & vi
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tri bat dién trong cau tric v6i chat mang, sau khi bi sulfide
hoéa sé hinh thanh pha Co-Mo-S [20] c6 tac dung xuc tac
cho phan ting HDS. Do d6, khi bé sung mét lugng nhé
Co, vai trd chat xuc tién clia Co sé dugc thé hién lam tang
hoat tinh cta xuc tadc dugi dang Co-Mo-S. Trong khi dé &
ham lugng Co cao, pha Co,S, la chli yéu do d6 hoat tinh
xuc tac bi giam.

Phuang phap dua pha hoat dong lén chat mang cé
anh huéng rat1én dén hoat tinh ctia xuc tac, két qua 3 mau
xuc tac diéu ché theo phuang phap tam déng thai, tam
lan lugt Co trudc - Mo sau, va tam lan lugt Mo truéc - Co
sau (Bang 3) cho thay phuang phéap tam lan lugt Mo trudc
- Co sau cho d6 chuyén hoa t6t nhat, sau dé la phucng
phap tdm dong thai va cudi cling la phuong phéap tam lan
luot Co trudc - Mo sau. Do ban chét lién két ctia pha hoat
tinh v&i chat mang, néu td&m Co trudc thi Co sé lién két
manh vé&i chat mang lam cho kha nang dugc hoat hoa véi
H,S/H, bi gidm, do dé gidm tac dung chét xuc tién ctia Co
[19]. Nguac lai, khi tdm mudi Mo trudc sau d6 tdm Co sé
giam dugc luc lién két ctia Co vai chat mang lam cho Co
dé hoat héa hon, qua d6 thé hién dugc ban chat chat xuc
tién, ngoai ra lién két ctia Mo va chat mang khéng manh
do d6 pha hoat tinh dé dugc hoat hoa. Tir d6, dé dang giai
thich hoat tinh xtc tac dugc diéu ché theo phuang phap
déng tdm cho két qua dé chuyén hoa I1én hon phuong
phap tdm Co trudc Mo sau va nhd hon @6 chuyén héa xuc
tac tam Mo trudc, Co sau.

Xuc tac dugc bién tinh bai Ni cho dé chuyén hoa cao
han so véi xtic tac khong bién tinh do Ni co hoat tinh manh
han so vai Co trong vai trd chat xdc tién phan tng HDS,
lugng ion Mo® trong cdu trdc td dién clia xuc tac chira Co
nhiéu han trong xuc tac chda Ni, cac ion kim loai trong
cu trac ta dién thudng bén nén kho bi khir va sulfide hda
do d6 khong lam tang hoat tinh HDS [21]. M6t nguyén
nhan khac la xuc tdc NiMo ¢6 hoat tinh hydro héa manh
hon CoMo, két qua nay trung vai két qua clia nghién ctu
[10]. S& di xuc tac nay c6 khd nang nay vi Ni c6 kha nang
hoat héa H, manh c6 kha nang hoat héa cho phén ting
hydro héa, déng thoi cé thé tao hiéu ting day tran hydro
(spill-over) cho cac tam Mo dé cac tam nay ludn & trang
thai dugc khir va c6 16 tréng, von la trang thai hoat héa
manh cho phan ung HDS.

Khi thay thé 50% Co (mau xuc tac 50Ni-MoCoAl) bang
Ni thi hoat tinh ctia xuc tac la I6n nhat (khong khac biét
nhiéu so vai bién tinh 25% Ni), trong khi d6 néu bién tinh
hoan toan bang Ni thi hoat tinh lai thdp hon. Diéu nay la
do xuc tdc CoMo uu tién hoat hda phan ting hydro phan
(dung hydro truc ti€p tach di nguyén t6 ra khoi hgp chat
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htu co) hon la phadn tng hydro héa lam no héa vong
tham va néi doi. Do do, trong cong nghiép, xuc tac CoMo
dugc dinh hudng nhiéu han cho phan ting HDS trong khi
xuc tac NiMo dugc dinh huéng st dung cho qua trinh loai
nito (HDN) [17].

Bdng 4. Tinh chdt mdu zeolite Y

T Tinh chat Gia tri
1 Ty 1é SiO2/Al0s3 5.2
2 Thanh phan Na:O (% khéi lugng) 0,2
3 Kich thudc 16 x8p, A 24,35
4 Dién tich bé mat riéng, m?/g 660
Ké&t qua TPD
14
12
10
Os
s
6
4
2 / W
[y
40 177 366 535 696 717
Nhiét d6, °oC
Hinh 4. Gidn do TPD cda xiic tdc 15MoCo/Al0, (mau xdm) va xic tdc 15MoCo/Zeolite Y
(mau da)
102
. 100
X
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S o
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Nhiét d6 phan ting,°C
Hinh 5. Ainh hung cia nhiét 6 dén d6 chuyén héa phdn iing HDS, diéu kién phdn img:
Khéi hugng xiic tdc = 0,5g; P = Tatm; lutu luigng dong tong = 12l/gic; ty Ié H /CH, = 0,3;
ham lugng CH SH ban ddu = 30ppm
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Hinh 6. Ainh huing ciia GHSV dén @ chuyén hda phan ting HDS, diéu kién phdn ting:
Knhdi lugng xtic tdc = 0,5g; P = Tatm; nhiét d phdn ing = 150°C: ty Ié H /CH, = 0,3;
ham lugng CH SH ban ddu = 30ppm
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Chat mang y-AlLO, dugc bién tinh bang cach tron
cd hoc vdi zeolite Y sau d6 tdm pha hoat tinh 1én theo
phuang phéap tdm tuan tu dé khao sat anh hudng cuda loai
chat mang nay dén hoat tinh clia xtc tac. Tinh chat cua
zeolite Y dugc thé hién trong Bang 4.

Khi st dung zeolite Y thay cho y-Al,0, trong vai tro la
chat mang thi dé chuyén héa clia phan tng gidm ré rét.
Cu thé, khi bién tinh bang cach thay 50% y-ALO, bang
zeolite Y thi d6 chuyén héa giam tir 90% xuéng 80%. Néu
thay hoan toan y-Al,O, bang zeolite Y thi d6 chuyén héa
gidm manh xudng con 64%. Nhu vay, c6 thé két luan mau
zeolite Y th&r nghiém khéng gitp lam tang dé chuyén hoa
phan ting HDS do cac nguyén nhan sau:

- D0 acid clia xuc tac: Xdc tac ¢6 do acid manh cang
cao hoac c6 nhiéu tam acid Bronsted cho dé chuyén héa
cao hon xuc tac khong cé tam acid nay [6] vi lam tang kha
nang hdp phu cac hgp chat luu huynh 1én cac vi tri bén
canh cac tdm kim loai hoat dong. Két qua TPD (Hinh 4) cho
thay xuc tac khi bién tinh bang zeolite Y chi c6 tam acid
yéu va trung binh, khéng cé tam acid manh (T > 300°C) do
do lam gidm hoat tinh clia xuc tac.

- Phuong phap tdm pha hoat tinh 1én chat mang
zeolite Y lam cho pha hoat tinh sau khi sunfide phan bé
chliyéu 8 bé mat ngoai cac phan t zeolite, mot phan nho

Bdng 5. /inh hudng cia dp sudt phn ting dén d chuyén héa phan ting, diéu kién phan
Uing khdi luong xtic tdc = 0,5g; luu hiong dong tong = 121/gic; nhiét @6 phdn ing =
150°C: ty le H /CH,=0,3; ham lugng (HJSH ban ddu = 30ppm

Apsuat D6 chuyén héa Van téc phan ting
(atm) (%) (ppm CHsSH.h'.gxt™)
1 91,0 655
4 94,0 2707
6 89,0 3845
17
\ SONi-
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Ny:-o,uo& 17,867
E 16,9 \NTNIOI-\I ~$
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o i
£ i\
g
—~ 16,7: <0,7817x+ 18,55
= s
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Hinh 7. D thi Arrhenius Ink-100/T cda xtic tdc 50Ni-MoCoAl, NiMoAl va MoCoAl trong
phdn ting HDS methyl mercaptan

dugc phan bé trong cac 16 x6p trong khi phan tng HDS
cht yéu dién ra & day.

- Ngoai viéc thay déi tam acid, lién két gitta Mo - chat
mang cling thay déi, Mo-zeolite Y bén hon dan dén dé
chuyén héa phan ting gidam. D6 chuyén hoéa CH,SH clia cac
xuc tac giam dan: 50Ni-MoCoAl > MoCoAl > 3Co15MoAl
ctng kha tuong thich vai kha nang khir ctia Mo trong céac
xUc tac & Hinh 2, tir d6 co thé két luan vé méi lién hé gilta
kha nang lién két ctia Mo - chat mang véi hoat tinh cla
cac xuc tac la lién két Mo - chat mang trong xuc tac HDS
khi thién nhién khéng qua chat ché. Déng thai, trong chat
mang can c6 cac tdm acid manh dé qua trinh HDS dugc
dién ra dé dang hon.

Xuc tac 50Ni-MoCoAl dugc st dung trong cac tha
nghiém danh gia anh hudng clia cac théng s6 cong nghé
nhu nhiét do, ap suat, luu luong dong (GHSV) dén do
chuyén héa cda sdn phdm nham chon dugc diéu kién téi
uu cho qua trinh HDS methyl mercaptan trong khi thién
nhién, két qua dugc thé hién & Hinh 5, 6 va Bang 5.

Khi gidam luu lugng khi tur 0,2l/phdt xuéng 0,121/
phat, d6 chuyén héa phan tng tang khé cao tu 91,2%
lén 97,0%, ham lugng CH,SH dau ra gidm xudng téi gan
Tppm. Nguyén nhan lam cho dé chuyén hoa ting khi
luu lugng giam la do s6 lugng phan ti mercaptan giam
khi gidm Iuu lugng dong khi, trong khi d6 lugng xuc tac
khéng déi (tam hoat tinh khéng déi) lam tang kha nang
ti€p xdc cla cac phan tir mercaptan véi cac tam hoat tinh.

Ap sudt phan tng anh huéng I6n dén phéan ting HDS
pha khi (Bang 5). Khi so sanh d6 chuyén hoa theo ap suat,
dé chuyén hoda clia phan (ng thay ddi theo xu hudng
giam khi ap suat tang. Van toc phan ng tang khi ap suat
phan (ng tang. Phu hop véi cac nghién ctiu HDS trong cac
phan doan khac nhau clia cac nghién cdu [22, 23]. Nhu
vay, dé dap ung diéu kién dau ra cho nguyén liéu (néng
do methyl mercaptan < Tppm), nhiét doé phan Uing trong
trudng hop nay c6 thé dugc diéu chinh tang 1én 190°C,
GHSV < 21.000h™, &p suat 1atm.

Trong diéu kién khéng strdung xtc tac, phan tng HDS
methyl mercaptan cé nang lugng hoat héa khoang 81kJ/
mol, phan ting gan nhu khong xay ra khi nhiét d6 phan
ung thap hon 250°C. Hinh 7 cho thay, khi s dung cac xuc
tdc 50Ni-MoCoAl, NiMoAl, MoCoAl, phan ting HDS methyl
mercaptan c6 nang lugng hoat hoa lan luot la 3,4kJ/mol,
3,7kJ/mol va 6,5kJ/mol cho thay xuc tac 50Ni-MoCoAl da
lam gidm ndng lugng hoat héa so véi khong cé xuc tac
(giam khoang 24 lan).
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Bdng 6. Anh hutng cia ham higng mercaptan va H.S dén dg chuyén hda phdn iing

Cautd Hamlugng (ppm) Do chuyén héa (%)
23 93,9
CHsSH 65 91,2
81 84,8
0 91,2
H.S 9 90,0
38 76,2

Khi thém Ni vao xuc tdc MoCoAl, ndng lugng hoat héa
phan (ng HDS gidm cho thay xuc tac 3 kim loai NiCoMo
(3,4kJ/mol) cho hiéu qua hon xuc tac hai kim loai MoCo
(6,5kJ/mol) hodc NiMo (3,7kJ/mol). Khi thay Co bang Ni,
xuc tdc NiMoAl da lam nang lugng hoat héa phan ung
HDS giam manh (tU 6,5kJ/mol xuéng 3,7kJ/mol). Két qua
nay kha tuang déng véi két qua nghién cdu trude do [22,
24] khi ndng lugng hoat héa cda phan tiing HDS thiophene
dung xuc tac NiMo/ALO, la 12kJ/mol so véi CoMo/Al,0,
la 84kJ/mol. Do dé, véi phan tng HDS methyl mercaptan
trong khi thién nhién, xtc tadc bao gom 3 kim loai (Ni, Co,
Mo) trén chat mang y-Al,O, da cho hiéu qua t6t hon so
vGi hé hai kim loai (Co, Mo hodc Ni, Mo) trén chat mang,
diéu nay phu hgp véi cac dinh huéng ban dau cia nhém
tac gia.

Bang 6 trinh bay két qua anh hudng cta ham lugng
mercaptan va H,S dén hoat tinh xtc tadc 50Ni-MoCoAl,
ham lugng mercaptan trong khi tang ti 23 - 81ppm, dé
chuyén héa c6 xu hudng gidm tir 93,9% - 84,8%. Ban dau,
tang ham lugng cdia mercaptan tu 23ppm Ién 65ppm (2,8
1an), d6 chuyén héa giam nhe (93,9% xuéng 91,2%), tang
tiép ham lugng CH,SH tir 62ppm lén 81ppm (1,3 lan) thi
dé chuyén hoa gidm manh (91,2% xuéng 84,8%). Hién
tugng nay cé thé dugc gidi thich do phan ting HDS methyl
mercaptan chiu dnh huéng béi cac hién tugng: i) hiéu tiing
La Chatelier, ii) H,S sinh ra c6 tdc dung kim ham phan ung.
& giai doan dau, phan (ing chiu anh hudng ctia nguyén ly
La Chatelier nhung H.S sinh ra sau phan ing da gay tc ché
phan Ung nén dd chuyén hoa gidm nhe. Trong giai doan
sau, do anh huéng cta H,S sinh ra manh hon (do ham
lugng ban dau cta methyl mercaptan cao), 1an at hiéu
Ung La Chatelier lam cho d6 chuyén héa phan ung gidm
nhanh. Hién tugng nay tuong ty nhu nghién ctu trugc dé
[23] vé& anh hudng clia &p suat riéng phan hydro dén phan
tng HDS dau nang.

Két qua nghién ctu anh hudng ctia ham lugng H,S
trong dong nguyén liéu ti Oppm |én 38ppm, dd chuyén
héa clia phan Ung gidm dang ké ti 91,2% xudng con
76,2%. K&t qua nay phu hgp véi ly thuyét va cac nghién
cliu trudc d6 [19, 25, 26] vi H,S la tac nhan Uc ché phan
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Khai lugng xuc tac = 0,5g; P = Tatm; luu lugng dong téng = 12l/gid; ty
Ié Ho/CH4 = 0,3, nhiét d6 phan ting 150°C

Khéi lugng xuc tac = 0,5g; P = 1atm; luu lugng dong téng = 121/gid; ty
[&é Ho/CH4 = 0,3, ham lugng CH3SH ban dau = 65ppm, nhiét do phan
(ing150°C

ung HDS. Trén phuong dién dong hoc phan tng, khi tang
ham lugng H_,S trong nguyén liéu, cac phan tir H_S sé hap
phu canh tranh [én cac tdm hoat ddng cla xuc tac, ngan
can su tiép xuc cla cac phan tir mercaptan vdi cac tam
hoat déng nay lam gidm dé chuyén hoa cda phan ung.
Trén phuong dién nhiét dong hoc phan ting, H,S la hop
chat c6 mat trong thanh phan ctia san pham, theo nguyén
ly chuyén dich can bdng Le Chatelier, khi tang ham lugng
methyl mercaptan va H,S, can bang sé chuyén dich theo
chiéu chong lai su gia tang do, tlic ngugc chiéu phan tng
HDS. Do d6, dé chuyén héa clia phan ung chuyén hoa
mercaptan thanh H,S sé giam.

Mau xuc tac 50Ni-MoCo/y-AlLO, sau 1 tuan thirnghiém
vé do bén, dé chuyén hda cla xuc tac van dugc duy tri
gan nhu khéng déi. Trén thuc té, cac mau xuc tac HDS cho
céng nghiép ciing dat d6 bén hoat tinh rat tét, thusng chi
phai thay cac mau xdc tac sau mot vai nam [27].

4. Két luan

Dua trén cac két qua thuc nghiém dé danh gia qua
trinh HDS hop chat mercaptan trong khi thién nhién trén
cac mau xuc tac c6 pha hoat tinh la Mo va Co, dugc bién
tinh vé&i Ni & cdc ham lugng pha hoat tinh cling nhu ham
luong chat bién tinh khac nhau, nhom tac gia rat ra mot sé
két luan chinh nhu sau:

Xlc tac c6 pha hoat tinh dugc tdm theo phuocng
phap tdm lan lugt cho hoat tinh cao hon so véi xuc téc
c6 pha hoat tinh dugc tdm déng thai; lién két gidra Mo -
chat mang khéng nén qua manh, xudc tac nén co cac tam
acide trung binh va manh; xdc tac ¢6 thanh phan Mo =
15% khéi lugng nCo/(nMo + nCo) = 0,3 cho dé chuyén hoa
phan ting HDS cao nhat trong diéu kién nghién ctu; xdc
tac dugc bién tinh bang cach thay thé mét phan Co bang
Ni c6 hiéu qua chuyén héa mercaptan cao hon; diéu kién
phan tng HDS cac hgp chat nay khong qua khac nghiét.
Cu thé, khi st dung xuc tac 50Ni-MoCoAl, d6 chuyén hoéa
phan ting dat trén 99% (ham lugng mercaptan dau ra dudi
1ppm) tai nhiét d6 phan Ung 190°C, P = 1atm, luu lugng
thé tich = 7,21/9/gid; xtc tac c6 dd chuyén héa khong thay
déi sau hon 1 tuan tht nghiém.
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A study on preparation of catalyst for treatment of mercaptan

in natural gas by hydrodesulfurisation process

Nguyen Manh Huan, Bui Duc Tai
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Vietnam Petroleum Institute

Email: huannm@pvpro.com.vn
Summary

This paper presents the process of making catalyst for treatment of sulfur compounds in natural gas by hydrode-
sulfurisation process (HDS). Catalysts were prepared by co-impregnation and step-by-step impregnation methods on
the y-Al,O, support. Active phase and support were modified by nikel and zeolite Y. The physicochemical properties
of the catalysts were determined by BET, XRD, TPR, and TPD whilst the catalytic activity was tested by continuous
flow reactor. Feeds and products were analysed by GC-UCS using ASTM D5504 method. The results showed that the
catalysts prepared by step-by-step impregnation method with Ni addition have good conversion at low temperature
and low pressure.

Key words: Hydrodesulfurisation, natural gas, catalyst, mercaptan.
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DANH GIA CAC PHAT SINH, RUI RO VA ANH HUONG KHI SU DUNG
KHI NHIET TR| THAP, THANH PHAN CO, CAO DE SAN XUAT DIEN

Tém tat

ThS. Vé Hong Thai', TS. Nguyén Tan Hoa'
ThS. Vil Huy Bich?

'Vién Dau khi Viét Nam

2Coéng ty CP Tu'vdn Xdy dung dién 2

Email: thaivh@vpi.pvn.vn

Cdc nha mdy dién khi chu trinh hén hop cta Viét Nam nhu' Ca Mau 1 & 2, Nhon Trach 1 & 2, Phi My... dang sirdung
khi c6 thanh phédn CO, thdp (< 8%) tirngudn khi Nam Cén Son va PM3-CAA. Trong tuong lai, cdc nha mdy dién méi sé
phdi sir dung khi nhiét tri thép, c6 thanh phdn CO, cao tir nguén khi L6 B - O Mén (CO, chiém ~ 20%, nhiét tri ~ 35MJ/
sm?), nguén khi tir khu vuc mién Trung (CO, chiém ~ 30%, nhiét tri ~ 20MJ/sm°). Bai bdo trinh bay mét s6 nhén dinh,
ddnh gid cdc phdt sinh, rii ro va dnh hudng khi sir dung khi nhiét tri thdp, thanh phdn CO, cao dé san xudt dién.

Tirkhéa: Nhiét tri thap, CO, cao, turbine khi.
1. Gigi thiéu

Véi lgi thé cht dong trong viéc khai thac, van chuyén
va phan phéi khi, Tap doan Dau khi Viét Nam da dau tu,
xay dung, quan ly van hanh cac cum khi - dién va cac
trung tam dién luc cong suat I1én. Trong d6, cac nha may
dién turbine khi chu trinh hén hgp nhu: Nha may Dién
Ca Mau 1 & 2 (2 x 750MW) thuéc Cum Khi - Dién - Pam
Ca Mau, Nha mdy bién Nhon Trach 1 (450MW) va Nhon
Trach 2 (750MW) thudc Trung tam Bién luc Nhon Trach
dang st dung khi c6 thanh phan CO, thap. Khoadng 2%
CO, trong khi cdp cho Nha may bién Nhon Trach 1 & 2 tur
nguon khi Nam Cén Son va khoang 8% CO, trong khi cap
cho Nha may Bién Ca Mau 1 & 2 ti ngudn khi PM3-CAA.
Du kién trong tuong lai, Nha may Dién Ca Mau 2 c6 thé
sé phai stt dung nguén khi L6 B - O Mén cé thanh phan
CO, khoang 20%.

Tai Viét Nam, mo Ca Voi Xanh khu vuc mién Trung so
b6 da dugc xac dinh co trr lugng khi rat [6n nhung nhiét
tri thap va c6 thanh phan CO, cao. Nguén khitir L6 B- O
Mon c6 nhiét tri tuong doi thap va thanh phan CO, cao.
Do vay, can phai nghién ctru st dung nguén khi nay cho
phat dién nham mang lai hiéu qua kinh té cao.

Trén thé gidi hién nay, cac t6 may turbine khi phat
dién cong sudt I16n déu dugc thiét ké, ché tao va dua
vao van hanh st dung phu hgp véi nguédn khi ty nhién
tiéu chuan. Cac tiéu chuan vé thiét k& ché tao turbine
khi cling nhu céc tiéu chuan quy dinh vé nguén khi su
dung cho turbine khi nhu ANSI/ASME B133.7M - 1985
[1] déu khéng quy dinh cu thé vé viéc st dung khi c6
thanh phan nhiét tri thap va thanh phan CO, cao d6i véi
turbine khi.

D& dam bao gia thanh san xudt dién khi st dung
nguon khi cé nhiét tri thap va thanh phan CO, cao c6 tinh
canh tranh so véi cac dang nhién liéu khac, can nghién
clru, danh gia thanh phan khi, nhiét tri... va cac cong nghé
ap dung cho san xuat dién. Bai bdo nay chi dé cap dén kha
nang st dung nguén nhién liéu khi nhiét tri thap va thanh
phan CO, cao st dung cho céc turbine khi phét dién.

2. Cac van dé phat sinh déi véi cac té may turbine khi
khi st dung khi nhiét tri thap, thanh phan CO, cao

2.1. Déi véi thiét bj turbine khi

Viéc st dung khi c6 thanh phan CO, cao, sé lam ting
luu lugng nhién liéu khi, dan dén tang cong suat cta hé
thong ti€p nhan, x ly va hé thong buéng dét nhién liéu
khi. B6i vai nhién liéu khi c6 d6 am cao, CO, c6 thé tao ra
moi trudng acid gdy an mon cho cac thiét bi, dac biét la
thiét bi budng dot [2].

Mat khac, lugng khéng khi do may nén cung cap
khéng chi ddm bao cho qua trinh chay ma con dé lam
mat va s dung nhu méi chat lam viéc trong turbine khi.
Do vay, st dung nhién liéu khi c6 thanh phan khi tro cao
sé l[am giam luu luong khong khi nén so véi khi sir dung
khi tiéu chudn. Ngoai ra, luu lugng khi tro trong nhién
liu khi c6 tac dung lam giam phat thai NO,_ trong qua
trinh chay [3].

Cac turbine khi thuong dugc dat hang thiét ké ché tao
vai thanh phan khi cap nhat dinh, do vay khi st dung khi
c6 thanh phan khi tra (CO,, N,, Ar...) cao vugt qua gidi han
cho phép theo khuyén cdo cla cac nha san xuat thi can
phai hiéu chinh buéng dét, voi dét va mot s6 hé théng
ti€p nhan khi.
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2.2. Gi6i han bdt chdy

Gidi han trén clia diém bat chay nhién liéu la ty |& (%)
thé tich I6n nhat cda nhién liéu hoa tron véi khéng khi
ma tai d6 xay ra phan ung chay khi ti€p xuc véi nguén
[fa. Gidi han dudi ca diém bat chéy la ty 1& (%) thé tich
thap nhat cta nhién liéu dé€ duy tri qua trinh chay trong
buéng dét.

Cac loai khi khac nhau sé cé dai bat chay khac nhau. Vi
du, H, sé bat chdy & gi6i han hon hgp khi c6 4% H, va 96%
khéng khi (gi¢i han duéi) hodc hén hop khi chay c6 75%
H, va 25% khong khi (giGi han trén). Ngoai dai < 4% va >
75% H, thi hon hop H, véi khong khi sé khong chédy. Nhu
vay, H, c6 ty |é gi6i han chdy la 75/4 (~ 18). Néu nhién liéu
c6 thanh phan CO, cao thi dai bat chay va ty s6 gi6i han
chdy sé giam.

Ty s6 gidi han chay anh huéng dén viéc van hanh
turbine khi. Trong buéng d6t turbine khi, ty [& nhién liéu
va khoéng khi cdp phai dugc duy tri déu dan dé gitt cho
ddng co turbine khi van hanh lién tuc.

Thong s6 gidi han bat chay rat quan trong, nham xem
xét cac bién phap an toan nhu: chéng né, chéng phan
hoa, théng théi dudng 6ng khi.

2.3. Tu déng bt chdy

Tu déng bat chay la qua trinh mot hon hop chay tu
phan Ung va giai phéng nhiét nang ma khéng can nguén
nhiét hodc tia Itia dién. Trong budng dét kiéu tron trudc,
khong khi dugc hoa trdn vai nhién liéu trudce khi dét. Viec
tu dong bat chay can phai dugc kiém soét do c6 thé lam
héng cac cau kién ctia buéng dét va san sinh ra lugng khi
phat thai gay 6 nhiém.

2.4. Hién tuong chdy s6m

Su thay d6i vé thanh phan khi cp, ty 1& gitia nhién
lieu va khoéng khi, nhiét d6 dau vao déu anh hudng dén
téc d6 ngon Itra (t6c dd ngon Ika khi dot khi tu nhién
khoang 0,29m/s, khi d6t khi propane khoang 0,46m/s va
khi dét khi butane khodng 0,87m/s). Hién tugng chay sém
c6 thé xay ra néu téc do ngon Itra I6n hon van toc nhién
lieu phun vao buéng dét. D& duy tri su 6n dinh ngon Ida
tai mot diém nhat dinh va ngan chan su chdy sém, van
téc ctia hén hgp nhién liéu véi khong khi phai nam trong
dai toc dé lan truyén ngon Ira. Bay la mot trong nhiing
théng s6 quan trong nhat chi phéi hién tugng chay sém.
Téc dé ngon Itia cao thudng xay ra vai loai khi co chia
thanh phan propane hodc butane cao.
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2.5. Cdc rii ro khi sir dung khi nhiét tri thap

Cac rui ro chinh d6i véi turbine khi khi st dung khi
nhiét tri thap, CO, cao gom:

- Nong d6 phat thai cao;

- Tudi tho thiét bi giam;

- Su c6 d6i véi cac cau kién turbine khi;

- Kho khin trong viéc kiém soat turbine khi;

- Méi turbine khi chi c6 thé chiu dung trong gidi han
cac thay d6i déi vai dac tinh va thanh phan khi cap tuy
thudc vao thiét ké turbine khi va cac gia tri cai dat kiém
soat turbine khi;

- Cong nghé ché tao budng d6t cling phu thudc
tuong ung cho tung loai khi khac nhau.

3. Anh huéng thanh phan khi nhiét tri thap, thanh
phan CO, cao dén cong suat, hiéu suat, van hanh, tuoi
tho turbine khi

3.1. Anh huéng cta thanh phdn nhién liéu

Turbine khi phai lam viéc & diéu kién nhiét dé khi dau
vao turbine rat cao (~ 1.500°C). Vi vay, viéc chon lua nhién
liéu cho turbine khi phai tuan thi nghiém ngat tiéu chuén
cla nha ché tao. Dac tinh nhién liéu anh huéng rat lon dén
hiéu suat, tudi tho thiét bi, d&i séng nha may, chi phi van
hanh bao tri...

Thanh phan khi la dac tinh ky thuat dac biét quan
trong d6i véi hop déng mua béan khi va hgp dong EPC
vi lién quan truc tiép dén phuong thic van hanh va céac
thong s6 bao hanh déi véi cac nha cung cap turbine khi.
Déc tinh khi 1a co s6 dé thiét ké hé théng budng d6t va hé
théng nhién liéu khi cta turbine khi.

3.1.1. Anh huéng cdc thanh phdn nhién liéu dén té mdy
turbine khi

Théng s6 t6 may turbine khi khi van hanh déi vdi loai
nhién liéu khi dugc xac dinh bdi cac yéu t6 sau:

- Cong suat va suat hao nhiét;

- Luulugng khi cap va nhiét tri thap nhién liéu (LHV);

- Ap sudt may nén khi;

- Nhiét d6 vao turbine;

- Nhiét d6 khi thai turbine khi;

- Ché& do lam viéc ctia may nén khi turbine khi;

- Ché& dd lam viéc cua turbine khi;

- Luu lugng va thanh phan khi thai turbine khi.
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3.1.2. Anh huéng cta thanh phdn nhién liéu dén thiét ké
buébng dét turbine khi

Thanh phan nhién liéu ciia nguon khi cung cap sé anh
hudng dén cac théng sé thiét ké cta budng dét turbine
khi (Bang 1).

Lién quan dén kha ndng turbine khi st dung khi cé
nhiét tri thap c6 3 van dé dat ra nhu sau: (i) Mdc dé duy
tri 6n dinh budng dét; (i) Yéu cau dap ung vé néng do
phat thai; (iii) Anh hudng ctia nhién liéu khi dén van hanh
turbine khi.

Nhién liéu khi c6 nhiét tri thap la do trong thanh phan
c6 thanh phan CO, cao. D6 én dinh budng dét phu thuéc
vao khé nang ctia hé théng nhién liéu c6 thé cung cap
va duy tri lugng nhién liéu du cho qua trinh chéy dién ra
hoan toan. Nhién liéu cé nhiét tri thap thudng bi han ché
vé dai bat chay, tuy nhién co thé gidi quyét bang cach bo
sung thém lugng khi c6 thanh phan hydrocarbon nang
(propane) trong qua trinh khéi déng, van hanh & tai thap
hodc qua trinh gia tang tai.

3.1.3. Anh huéng cta thanh phdn CH , trong khi cdp

CH, chiém ty |é I6n trong thanh phan nhién liéu khi
cap va xay ra phan tng héa hoc cham hon so véi cac
hydrocarbon khac trong buéng dét turbine khi.

Thanh phan khi la yéu t6 quyét dinh dén muc do
én dinh cta budng d6t turbine khi. & diéu kién binh
thudng trong 1 dan vi thé tich cla khi ty nhién, thanh
phan CH, chiém ty |& I6n va c6 cdu trac phan tir 6n dinh
hon d6i véi cac loai hydrocarbon khac nhu ethane,
propane hay pentane.

Dac tinh cta CH, 1a téc dd phan tng hoa hoc cham.
Khi thanh phan CH, cao, van téc chdy trong bu6ng dét sé
gidm va vi tri ngon Itra trong budng dét sé c6 xu hudng
chic xudng, gay ra hién tugng bat chay tré (ignition
delay).

Theo thiét ké, hé thng buéng dét turbine khi déu co
kha nang diéu chinh vi tri ngon Itra bang viéc thay déi van
téc khong khi nén dua vao budng dét, do dé co thé diéu
chinh muic d6 dao dong &p luc buéng dét. Tuy nhién khi
thay déi dac tinh khi sé phai diéu chinh buéng dét turbine
khiva hé thdng kiém soat nhién liéu khi d€ dam bao do6 én
dinh ap luc buéng dét.

Ngoai ra, mét s6 ché d6 van hanh cliing anh hudng
dén d6 6n dinh buéng dét: Khéi dong va lén tai; mang tai;
thay déi tai; chuyén déi nhién liéu.

Do dd, can xac dinh ty & thanh phan CH, dé€ nha ché

tao turbine khi t6i uu hoa qua trinh chay dam bao hiéu
suat cta chu trinh nhiét.

Bdng 1. Anh hutng ctia thanh phdn nhién liéu dén thiét ké budng dét turbine khi

T Thanh phan nhién liéu

Thanh phan carbon du
1 Ty lé carbon/hydrogen
Hop chat tham
Thanh phan carbon du
2 Thanh phan hydrogen
Hop chat tham
Nhiét tri
3 Chatbéc
Gidi han chdy
Gidi han chay
Nhiét tri khi
Do nhét
5 Mat do
Suc cang mat ngoai
Ty |é carbon/hydrogen
6  Hop chatthom
GiGi han bat chay
Ty |é carbon/hydrogen
Gidi han nitrogen

Nhiét do kim loai

Khai thai

Huéng ngon Ita

7 Nhiét tri Phat thai
Ty 1é bay hai nudc
Ty lé carbon/hydrogen

8  Hop chatthom Mudi b6 hong

Do nhét

Théng s6 thiét ké budng dét
turbine khi bi anh huéng

Hoa trén phun nhién liéu

Hiéu sudt qua trinh chay

Ghi cha

Kha nang méi Itra/bét chay

Khi c6 nhiét tri thap can luu lugng tang hon so vai khi tiéu
chudn két qué la cong sudt cao hon, gia tang ty s6 nén.
H&n hgp khéng khi va nhién liéu kho kiém soat
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Bding 2. Thanh phdn chinh ctia turbine khi cdn phdi diéu chinh thiét ké khi st dung khi cd nhiét tri thdp [4]

Khi c6 nhiét tri cao Khi tiéu chuén

Khi c6 nhiét tri trung Khi c6 nhiét tri thap

Nhigt tri (42 - 105MJ/m?) (36MJ/m?) binh (8,5 - 20MJ/m?) (3,1 -8,4M)/m°)
May nén khi Khoéng phai diéu chinh  Khéng phai diéu chinh  Khéng phai diéu chinh  Biéu chinh hodc han ché van hanh
Buéng dot Diéu chinh nho Khéng phai diéu chinh | Diéu chinh nho Diéu chinh
Turbine Khoéng phai diéu chinh  Khong phai diéu chinh  Khéng phai diéu chinh  Khéng phai diéu chinh
Hé théng nhién liéu  Diéu chinh nhé Khéng phai diéu chinh  Diéu chinh nho Diéu chinh
Nhién liéu LPG LNG Khi téng hop Khi 1o cao

Nguén: Low BTU gas firing technologies for gas turbine (MHI)

Bdng 3. Anh hudng cia ty 1é CH  trong nhién liéu dén qud trinh chdy trong budng ddt turbine khi

Methane (CHa) Cao
Nhiét dé bat chay Thap
Van t6c chay Thap

Vi tri ngon Ita

Xu huéng chéch xuéng phia dugi buéng dot

Thap
Cao
Cao
Xu huéng chéch Ién phia trén buéng dét

Bdng 4. Mt s6'thiét bi do lung phdi dugc diéu chinh khi thay ddi ddc tinh nhién liéu khi [5]

Chi tiét
NOy, Oz, CO

Thiét bi
Giam sat phan tich khéi thai
Thiét bi theo d6i do rung
Thiét bi do nhiét d6 kim loai
Bo phan tich va luu sé liéu

3.1.4. Thanh phan sulfur

Can xac dinh ty lé thanh phan sulfur dé dam bao
thiét ké chong lai 6 an mon cac phan néng (hot path)
cUa turbine khi. Co cdu théng thudng cuta hién tugng an
mon la cé su hién dién clia nudc sau doé tao thanh acid
H,CO,, tur CO, va H,SO, tao thanh tu H,S. Trang thai an
mon nay chi lién quan dén su hién dién cla nudc trong
nhién liéu khi. C6 2 dang &n mon phat sinh: An mon &
nhiét d6 cao lam hu héng tang canh dau cua turbine va
an mon & nhiét dé thap, anh hudng dén hé théng kiém
soat nhién liéu.

3.1.5. Luu huynh va cdc kim logi kiém

Luu huynh va cac kim loai kiém c6 trong khi (& thé khi
hay thé 16ng) hodc cac tap chat co trong nhién liéu sé gay
ra hién tugng &an mon trong buéng dét. D€ ngan chan hién
tugng an mon & nhiét dé cao, cac tang canh turbine can
thiét dugc ché tao bang cac vat liéu t6t. Chéng an mon &
nhiét d6 thap bang cach st dung khi khé va sir dung vat
liéu 6ng co tinh chéng an mon cao cho cac tuyén 6ng cla
hé théng cdp khi, kiém soat khi va ng dan buéng dét.

3.1.6. Nhiét @6 khi

Can xac dinh nhiét d6 téi thiéu trén diém dong sucng
tai ap sudt khi cap dé€ dam bao rang khi nhién liéu khi chay
trong buéng d6t khéng tao ra hién tugng bua hai lam
r6 va pha héng cac tang canh turbine cling nhu két cau
budng dot [6].
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Vat liéu kim loai buéng dét

Ghi cha
Bdo vé moi truong
DAm bdo an toan tin cay trong van hanh
PAm bdo an toan tin cay trong van hanh
Phan tich cong nghé

3.1.7. Nhiét tri khi

Can khdng dinh gia tri min/max cla nhiét tri khi cap
va can xac nhan gia tri dao déng nhiét tri khi dé tinh toan
thiét ké qua trinh chay. Véi loai khi cé nhiét tri thap, cac
nha ché tao turbine khi sé phai nghién ctu thiét ké budng
dét phu hgp va hé théng giam séat diéu khién tuong thich.
Mot s6 budng dot thiét ké cd ngon Ida hinh chi V han
ché trong viéc thay ddi nhiét tri nhién liéu, do vay trong
trudng hop khi cap c6 dai nhiét tri thay d6i rong can thiét
phai dugc xac dinh bdi nha ché tao.

D6 dao dong nhiét tri khi thudng rat kho kiém sodt,
néu nhiét tri khi cap dao dong & gia tri thiét k& 5% turbine
khi bdt budc phai giam tai dé tranh qua nhiét buéng dét.
Néu vugt qua 5% turbine khi bdt budc phai dimg khan
cap. Do vay, can luu y dén muc d6 dao déng cla nhiét tri
khi cap [7, 8].

3.1.8. Wobbe Index

Nhiét tri khong phai 1a thong sé chinh trong phan
loai cdng nghé nhién liéu khi, do vay cac nha ché tao
turbine khi dua ra chi s6 Wobbe Index (WI) dé phuc
vu qua trinh thiét ké ché tao. Néu dai WI cta khi cap
dao dong vugt qua gidi han quy dinh clia cac nha sdn
xudt turbine khi thi can thay déi két cau budng dét va
tuong Ung sé tang thém chi phi ché tao. Théng thudng,
cac nha san xudt cho phép chi s6 nay dao déng trong
khodng £10%.
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Mot s6 thiét ké mau budng dét thudng, chi sé WI cho
phép dao déng trong pham vi +5%, dac biét c6 loai té may
turbine khi chi gigi han thay déi trong dai hep +2% [7, 8].

Khi van hanh turbine khi vai chi s6 WI nam ngoai dai
thiét ké& sé gay ra cac hién tugng sau: Qua trinh déng nhiét
hoc cao; gidm tudi tho thiét bi; khd ning su c6 nghiém
trong; gia tang ndng do khai thai; giam d6 linh hoat trong
van hanh.

Chi s6 WI khéng lién quan dén nhiét d6 ngon IUa
bubng dét, hiéu suat truyén nhiét hodc gradients nhiét
do. Tuy nhién, day la thong s chinh dé gidm thiéu anh
hudng dén muc d6 dao déng nhiét tri khi cap, do dé cé
thé st dung chi s6 nay dé gia tang hiéu sudt ctia buéng
dét hodc gia tang hiéu suat cla turbine khi.

Mot s6 hang san xuat turbine khi hién nay nhu MHI
cho phép chi s6 WI thay déi trong dai réng han tGi +12%
bang viéc 4p dung cac cdng nghé tién tién st dung hé
théng diéu khién tich hgp. Véi ki€u buéng dét khé phat
thai thap (Dry Low NO_- DLN) clia thé hé turbine khi thé
hé F c6 thé strdung khi c6 thanh phan khi trg [én dén 50%.
Tuy nhién khi dét loai khi ddc biét nay, thi ché tao buéng
dot kho phat thai thap can diéu chinh thiét ké cac voi
phun nhién liéu [9].

Khi st dung khi c6 thanh phan CO, cao va nhiét tri
thap, can gia nhiét khi va kiém soat nhiét dé khi cap vao
buéng dét dé kiém soat chi s6 WI, tir d6 cé su diéu chinh
phu hop [8].

3.1.9. Thanh phén nuéc

Viéc xac dinh thanh phan nuéc gildp cac nha ché tao
turbine khi xem xét muc doé can thiét dé thiét ké hé théng
gia nhiét khi, nham dam bao khi cap vao budng dét turbine
khi la khi khé, tranh hién tugng xung kich buéng dét.

3.1.10. Thanh phdn thdy ngdn

Hién tai, trong cac tiéu chudn vé nhién liéu khi ctia cac
nha ché tao khong quy dinh vé néng dé Hg trong nhién
lieu khi. Tuy nhién, téng s thanh phan kim loai nang nhu:
Na, K, V, Pb, Ca, Zn, Ni... d& dugc cac nha ché tao turbine
khi quy dinh rat nghiém ngat trong tiéu chuan nhién liéu.
TCVN 5938-2005 quy dinh vé néng d6 t6i da cho phép
mot s6 chat doc hai trong khong khi xung quanh, trong
dé quy dinh thanh phan thay ngan (kim loai va hgp chat)
1a 0,3ug/m?. Vi vay, can dam bao téng s6 thanh phan kim
loai nang trong khi cap nam trong gidi han cho phép theo
quy dinh cta nha ché tao turbine khi va néng dé thay
ngan trong khéi thai dap ing TCVN 5938-2005 [10].

3.1.11. B¢ tinh sach cta nhién liéu khi

Dé& dap Ung yéu cau nghiém ngat vé dé tinh sach cda
nhién liéu khi trudc khi vao buéng dét turbine, can lap dat
bo loc tinh tai trudc di€ém dau ndi hé théng dudng 6ng
cung cap khi v6i hé théng nhién liéu khi turbine, gitup
tuyén dudng 6ng phia sau bo loc tinh khéng bi én mon
bd&i cac hat 16ng hodc cac tap chat ran.

Khi c6 thanh phan hydrogen (H,) > 1% thé tich va
hodc acetylene (CH,) > 0,1% thé tich chi phu hop véi
budng dét kiéu khuéch tan (diffusion mode). Néu loai khi
nay dét trong budng dét tron trudc (premix mode) cé thé
xuat hién hién tugng chdy sém trong tuyén dudng 6ng
trén trudc gay hu hong buéng dot.

3.1.12. Nhiét dé diém suong

Nhiét d6 10K trén diém suong la quy dinh d8i véi cac
thanh phan khi gébm ca cac hydrocarbon ndng. Diéu nay
c6 nghia la trong nhién liéu khi sé khong dugc c6 bat ky
thanh phan hat léng nao.

3.1.13. Thanh phan khi tro

Thanh phan khi trg trong nhién liéu khi bao gom
carbon dioxide (CO,) va nitrogen (N,). Viéc xuat hién thanh
phan khi tra lam gidm nhiét tri nhién liéu va hop chat CO,
c6 trong nhién liéu sé lam tang kha nang an mon khi két
hap véi thanh phan am trong nhién liéu khi.

St dung khi c6 thanh phan khi trg cao trong nhién
liéu c6 kha nang lam gia tang céng suat turbine khi do luu
lugng nhién liéu tang (d€ dam bao nhiét lugng vao turbine
khi), luu lugng tdng dan dén tang cdng suat phan turbine
trong khi cdng sudt stt dung cho phan may nén khéng déi.

Thuc té rat kho dé tach biét anh hudng cda khitro dén
c6ng sudt va hiéu suat t6 may ma chi xac dinh dugc anh
hudng dugc thé hién trong chi s6 WI. Bac tinh nhién liéu
cang thay d6i cang kho khan trong viéc kiém soat nhiét
dd budng dét cling nhu dé dao déng ap suat budng dét.

Néu loai b6 hodc giam ty lé khi tro trong khi nhién
lieu thi ap suat dau vao turbine khi sé giam va ty lé
hydrocarbon sé cao, khi d6 can phai dua lugng khong khi
vao trong turbine I16n hon, dan dén gidm hiéu suat chu
trinh (do tiéu hao dién nang ty dung cla mdy nén khi
turbine khi).

Muc dé suy giam hiéu suat cda chu trinh phu thuéc
vao cdng sudt ctia may nén khi turbine I6n hay nho (chi sé
nay lai phu thudc vao ap suat khi cap dau vao giam nhiéu
hay giam it).
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3.1.14. Hé théng cung cdp nhién liéu

Khi st dung khi c6 thanh phan nhiét tri thap, luu luong
nhién liéu tiéu thu tang do do6 tram phan phoi/x{ ly khi sé
phai dugc nang cap/thay thé cho phu hop. Hé théng cung
cap khi cho turbine khi can thay déi dé tuong thich véi luu
luong khi di qua. Ty 1& khéi lugng gilra nhién liéu va khong
khi cap vao turbine theo cac loai khi nhu Bang 5.

3.1.15. Hé théng diéu khién

Khi str dung khi c6 thanh phan nhiét tri thap va thanh
phéan CO, cao thi hé théng diéu khién turbine khi cling
nhu chu trinh duéi hoi phia sau gom: 16 thu hoi nhiét,
turbine khi... cing phai dugc diéu chinh cho phu hop [11].

3.2. Kha ndng vdn hanh turbine khi khi si&t dung nhién
liéu khi cé thanh phdn nhiét trj thdp va CO, cao

C4c t6 may turbine khi c6 thé van hanh véi khi c6
thanh phan CO, cao, song phu thuéc vao tiéu chuan cta
nha ché tao do méi loai turbine khi déu c6 cdu tric budng
dét khac nhau dé st dung cac loai khi c6 thanh phan phu
hap véi thiét k& ban dau. Trong trudng hgp nguén khi cap
c6 chat lugng thay d6i qua I6n c6 kha nang anh huéng
dén tudi tho va kha nang van hanh an toan cta té may.

V6i cac t6 may turbine khi dang van hanh st dung khi
tiéu chuan khi chuyén sang st dung khi cé nhiét tri thap can
phai diéu chinh hé théng budng dét, hé théng diéu khién
nhién liéu, hé théng phun nhién liéu vao buéng dét dé duy
tri cong sudt, hiéu sudt va hoat dong 6n dinh ctia turbine khi.

Viéc st dung khi c6 nhiét tri thap khién cho kha nang
[én tai va gidm tai cla turbine khi kém linh hoat hon so véi
st dung khi tiéu chuén, ciing nhu phai c6 thiét ké khac biét
vé buéng dét va hé théng nhién liéu. Khi st dung khi c6
nhiét tri thap, cac turbine khi pht hgp van hanh & ché dé tai

nén va tai lung. Cac turbine khi kém linh hoat khi van hanh
G ché do6 tai dinh hodc dao dong tan sé lusi néu sir dung
khi c6 nhiét tri thap ngay ca khi hé théng budng dét va hé
théng diéu khién dugc cai tién. Day 1a han ché cda turbine
khi khi sir dung khi cé nhiét tri thap va thanh phan CO, cao.

Cac loai khi c6 nhiét tri trung binh va nhiét tri cao cé
thé d6t 6n dinh trong cac loai buéng dét hién dang thiét
ké va st dung cho cac turbine phat dién cong suat Ion.
Khi st dung khi c6 thanh phan nhiét tri thap (< 10MJ/m?)
ngoai viéc phai thiét ké lai budng dét, cac hang ché tao
con thiét k& hé théng nhién liéu kép dé hé tro khi khai
déng, khivan hanh & ché dé tai thap va dimg may [12].

3.3. Turbine khi va anh huéng tir viéc st dung khi phi
tiéu chudn

Cac turbine khi khi stt dung khi cé nhiét tri thap va
thanh phan CO, cao can thay déi vé cong nghé dé tuong
thich vai viéc thay d6i thanh phan dac tinh nhién liéu
gém: bé tri thiét ké turbine (may nén va turbine) do thay
déi luu lugng nhién liéu vao budng dét, thay déi vé cong
nghé dot (thiét ké buéng dot va voi dot), thiét ké bé sung
hé thong cap khi phuc vu khéi dong va diing may, thiét bi
do ludng diéu khién. Ngoai ra, viéc thay déi thanh phan
dac tinh nhién liéu nhu trén sé anh hudng dén hiéu suat
turbine, d6 an toan, d6 tin cay ciing nhu chi phi van hanh
va bao tri.

Khi sir dung khi nhiét tri thap va thanh phan CO, cao,
mét s6 bd phan cua turbine khi, [0 thu hoi nhiét, turbine
hai phai thiét ké lai hodc thay doi so vai khi st dung khi
tiéu chudn dé phu hgp hon (Hinh 1).

3.4. Tuéi tho cda turbine khi khi st dung khi c6 thanh
phan nhiét tri thdp

Viéc stt dung khi co6 nhiét tri thdp khéng anh hudng

Bding 5. Ty Ié khdi lugng gidia nhién liéu va khong khi cdp vao turbine theo cdc logi khi

Loai khi Nhiét tri (Kcal/m?3)
Khi tu nhién 9.925
Khi o dét 2.870
Khi c6 nhiét tri thap 960

Nguén: Gas turbine from GE

Ty 1é khéi lugng nhién liéu va khéng khi
0,019
0,058
0,263

Bding 6. Cdc dnh hudng dén turbine khi

Pac tinh nhién liéu
Khi nhiét tri thap
(luu lugng khi tang)

Nhién liéu
- Khi tu nhién c6 nhiét tri thap

Khi nhiét tri cao

(luu lugng gidm) LPG

Thanh phén H: cao

Diém dong suang cao
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- Khi san phdm va khi téng hgp (nhiét tri thap)

Khi san pham va khi téng hop (nhiét tri thap)

Khi véi cac thanh phan nhiét do s6i cao

Anh huéng dén hé théng cung cap khi tiéu chuin
Anh hudng dén viéc b tri turbine khi, may nén khi,
voi dét, budng dét, hé thédng cung cap nhién liéu
Anh hudng dén viéc bé tri budng dét, voi dét, hé
théng cung cap khi

Han ché khai dong va kha nang duy tri & tai lung
Van téc ngon Ifa cao, anh hudng dén kha nang trén
trudc ctia hdén hop khong khi va nhién liéu

Gay an mon va qua trinh chay khéng 6n dinh
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Turbine hoi
- Thiét ké lai dudng hoi chinh
vao turbine;
- Gia tang dudng 6ng hoi
chinh;
- Gia tdng cong suat hé théng
dau boi tron;
- Gia tang cong suat phun hai;
- Gia tdng céng suat may phat
dién.

Hinh 1. So'd6 cdc b phdn cdn diéu chinh thiét ké khi sit dung khi nhiét tri thdp, thanh phdn (0, cao

I6n dén tudi tho cac chi ti€t may cling nhu cac chi phi van hanh,
bao tri.

Khi st dung khi c6 thanh phéan nhiét tri thap va CO, cao, tudi tho
turbine khi van dugc ddm bao nhu khi st dung khi tu nhién tiéu chuan.
Tuy nhién, tudi tho cac thiét bi budng dét thap hon so véi khi st dung khi
tiéu chudn va chu ky dé kiém tra bao duéng bao tri vai hé théng budng
dét sé ngan hon.

3.5. Thay déi tai

Trong moi trudng hop thay ddi tai xuat phat ti su thay déi luu lugng
nhién liéu vao buéng dét. Thay déi tai do su thay déi tan sé ludi dién tac
déng truc tiép l1én bd phan diéu khién ctia méi turbine khi. Do vy, can
thiét ké lai hé théng kiém soat turbine cho phu hgp khi turbine khi st
dung khi 6 nhiét tri thap.

Néu nhién liéu chi gém lugng hydrocarbon khéng cé khi tro va khéng
c6 nguyén ti oxy, thi cong sudt ting khi nhiét tri thap tang. G day, anh
hudng cda thanh phan khi d6t I6n hon anh hudng cla luu lugng khoi. Khi
lugng khong khi tro tang, nhiét tri thap giam sé lam tang cong suat, 1a yéu
t6 anh huéng chinh trong loai nhién liéu co6 lugng khi tro cao. Viéc dua
thém luu lugng khéi vao buéng do6t, ma khéng dugc nén bdi may nén cuia
turbine khi d6 thi sé lam tang cong suét cla turbine. Nang suat nén vé co
ban 1a khéng thay dgi. Mot s6 anh hudng phu phai dugc tinh dén trong
qua trinh thiét ké turbine dé d6t nhiing loai nhién liéu ¢ nhiét tri thap nay.

Lugng nhién liéu cla turbine tang dan dén ty sé nén tang, anh huéng
dén gidi han tang 4p luc trong may nén. Cong suit tang c6 thé vuot qua
giGi han moment xoan trén truc turbine.

Khi cé nhiét tri thap han thudng bi bao hoa véi hai nuée trude khivao
turbine. Hién tugng nay lam tang hé s6 truyén nhiét trong budng dét va
tang nhiét dé kim loai trong turbine - ngi yéu cau nhiét d6 chay lam viéc
thap hon dé dadm bao tudi tho clia cac bd phan chi tiét turbine khi.

1,06 120

[19,8

1,05
-
+  Congsuft | 198
104 * A Hidu sudt laix
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Cong sudt va hiu sudt nhiét dén 49112 Kl/kg
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0,99 18
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Hinh 2. Anh hu6ing nhiét tri lén hiéu sudt, cong sudt turbine khi [13]

Mbi mét loai turbine sé c6 mot s6
nguyén tac ap dung véi luu lugng nhién
liéu, nhiét dé va cong suat phat trén truc
dé dam bao tudi tho clia ddng co. Trong
cac trudng hgp van hanh véi nhién liéu c6
nhiét tri thap, cong suat va hiéu suat c6 thé
sé bang hodc cao hon khi dét bang nhién
liu khi tiéu chuan.

3.6. Céng sudt va hiéu sudt caa turbine
khi khi str dung khi cé thanh phdn CO, cao

Khi st dung khi c6 thanh phan CO,
cao, cac turbine khi déu cé kha nang van
hanh 8n dinh va dam bao céng suét, hiéu
sudt theo théng sé bao hanh clia hang ché
tao. Van dé dat ra la cac théng s6 va thanh
phan khi cdp phai nam trong gidi han cho
phép cla hang ché tao nhu la dau vao dé
ché tao turbine khi. Thong s6 cdng suat va
hiéu suat sé dugc cac nha ché tao bao hanh
trén co s& dac tinh khi cap. Khi van hanh,
cac dao dong vé thanh phan khi cap phai
nam trong dai cho phép clia nha ché tao.

Anh hudng nhiét tri Ién hiéu suat, cong
suat turbine khi dugc thé hién trong Hinh 2.

Gia tri nhiét tri (LHV) dugc so sanh
dén 49.112kJ/kg. Theo Hinh 2, khi nhiét tri
giam, cong suat turbine khi va hiéu suat
nhiét (Th Eff) sé tang.

Ngoai ra trén co s& cong thuc tinh hiéu
suat cla turbine khi cing c6 thé xac dinh
dugc muc dé tang cong suat va hiéu suat
turbine khi khi st dung khi cé thanh phan
nhiét tri thdp nhu sau:
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3600

Trong dé: HR

n: Hiéu suat turbine khi (%);
HR: Suat hao nhiét (kJ/kWh).
Néu gid tri sudt hao nhiét (HR) gidm thi hiéu suat turbine khi tang 1én.

Hinh 3 thé hién su so sanh khi turbine khi s&t dung nhién liéu khi tu
nhién tiéu chudn va khi c6 nhiét tri thap.

Khi s&r dung cong cu tinh toan dac tinh ctia GE cho cac loai khi khac
nhau, turbine khi st dung khi c6 ty 1é khi tra cao han sé co hiéu suat cao
hon (Bang 7).

Vi diéu kién tinh toan:
- Tai: 100%;
- Nhiét d6 moi trudng xung quanh: 30°C;

Khi nhiét tri thap

Khong khi 73%

( Khi tu nhién tiéu chuan ]
Khong khi 98%

l JB(} loc khéng khi
Bo6 loc khong khi
rang Mdy Mgy
1 e
turbin| May

May phat

Khi nhiét tri thap 27%

dét
.(5. Khoi
100%

[} Lothu
héi
nhiét
Van ré nhanh ‘
B& lam mat khi Khoi
Buang ong khi Khi 2% Khoi DBudng éng khi nhiét tri thap
tunhién
Hinh 3. S d6 can béng luu uiong (nhién liéu khi va khong khi) vao turbine cho 2 trudng hap
strdung khi'tiéu chudn va khi cé nhiét tri thap [4]
Bdng 7. Bic tinh cda turbine khi vdi cdc logi khi khdc nhau
A A. . Khibong PM3- N Khi Ca
Théng s6 Bonvi  ‘NamBs can  '°B  voixanh
Téng khi trg % 2,7 8,7 21,1 38,0
LHV BTU/SCF 967 973 779 591
Diéu kién tai % 100 100 100 100
Cong suat tho MW 484 486 495 510
Chénh léch MW Cosé 1,9 11,5 26,5
Hiéu suat tho (LHV) % 41,02 41,04 41,23 41,23
Chénh léch % Cosé 0,02 0,21 0,77
Hang s6 nhiét (LHV) MMBTU/gic 4,024 4,038 4,099 4,166
Chénh léch MMBTU/gio  Co'sa 13 74 142
Luu lugng khi thai kg/gid 3.490 3.503  3.541 3.591
Chénh léch kg/gio Cosé 14.000 52.000 101.000
Nhiét do khi thai °C 665,4 666 667,7 665,4
Chénh léch °C Co sG 0,60 2,30 0,00
Tiéu thu khi hang ngay = MMSCFD 99,8 99,6 126,2 169,3
Chénh léch MMSCFD Cosa -0,2 26,4 69,5

Keét qua tinh todn sir dung céng cu tinh todn ddc tinh cda GE
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- D6 &m méi trudng xung quanh: 80%;
- Db cao:5,0m;

- Hé s6 cong suat: 0,85;

- Nhiét d6 nhién liéu: 226°C.

Két qua khi st dung khi Ca Voi Xanh
véi thanh phan khi tro 38% thi:

- Cong suat thé cao hon 26,5MW so
véi st dung khi Dong Nam B6;

- Hiéu sudt tho cao hon 0,77% so véi
st dung khi Déng Nam B6;

- Luu lugng khi thai nhiéu hon
101.000kg/giG so vai st dung khi Bong
Nam Bo;

- Luu lugng nhién liéu khi hang ngay
cao hon 69,5 triéu ft? tiéu chuidn/ngay so
véi st dung khi Dong Nam Bo6.

3.7. Hiéu sudt ctia phan duéi hoi khi st
dung khi c6 thanh phédn CO, cao

Cung vdéi su phat trién lién tuc trong
thiét ké ché tao cac turbine khi cong suat
I6n cho phat dién, céng suat va hiéu suat
cla turbine khi néi riéng va nha mdy dién
chu trinh hén hop noéi chung déu co tién
bé vuat bac do ap dung cac tién bo trong
cdng nghé ché tao phan 16 thu héi nhiét.
Hién nay, cac 16 thu hoi nhiét déu s dung
3 cap ap luc cé tai say. Hiéu suat ctia 1o thu
hoi nhiét c6 kha nang dat t&i 92 - 93%. Cac
turbine thé hé méi cdng suat 1én c6 nhiét
d6 khoi thoat cao dan dén thong s6 hoi
chinh c6 thé dat t6i 160barg/600°C/600°C.

Nhin chung, viéc s&r dung khi c6 thanh
phan CO, cao khong énh hudng dén hiéu
suat clia |0 thu hoi nhiét ma chua yéu lién
quan dén nhiét do diém suong phan dudi
|6 va nhiét dé khoi thoat tai miéng 6ng
khoi. Cac nha ché tao 16 thu hoi nhiét da
thiét ké t6i uu hda qua trinh trao d6i nhiét
trong 16 thu héi nhiét nham tao hiéu suat
cao cho toan b6 chu trinh hoi.

4. Két luan

Cac nha ché tao turbine khi hién nay
déu khang dinh cac turbine khi hoan toan
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c6 thé str dung khi c6 nhiét tri thap va thanh phan CO, cao
va anh huéng khong I6n dén gia thanh t6 may. Néu dugc
thiét ké dat hang tir ban dau, cac turbine khi déu c6 thé van
hanh dam bdo céng suat, hiéu sudt va cac tiéu chudn moi
truong khi sir dung khi nhiét tri thap va thanh phan CO, cao.

Turbine khi méi st dung khi nhiét tri thap can luu y
dac biét dén mét s6 cac hé thong, thiét bi phai dugc thiét
ké phu hgp nhu: hé théng cung cap nhién liéu, hé théng
voi phun nhién liéu va 6ng Ila vao turbine khi. Déi véi
phan duéi hoi can phai dugc diéu chinh dé khai thac va
tan dung day du nguén nhiét tir khi thai turbine khi.

Dac tinh nhién liéu khi cap anh huéng rat I6n dén tudi
tho, ché d6 van hanh va bao tri clia turbine khi. Chat luong
va thanh phan khi cap anh dén két cau buéng dot va céc
phan néng (hot part) clia turbine khi.

Turbine khi cé thé van hanh véi khi nhiét tri thap va
thanh phan CO, cao, thiét ké theo ddc tinh khi. Khi khi
cdp c6 chat lugng thay d6i qua I6n sé dnh hudng dén
tudi tho va kha nadng van hanh an toan clia t6 may. Khi s
dung khi nhiét tri thap va thanh phan CO, cao, tudi tho
turbine khi van dugc ddm bao, thai gian diing may dé
bao dudng hé théng buéng dét sé ngan hon so vai khi
st dung khi tiéu chuén.

Turbine khi st dung khi nhiét tri thap phu hgp van
hanh & ché d6 tai nén va tai lung, kém linh hoat (so véi khi
tiéu chuan) & ché do tai dinh hodc dao dong tan sé ludi
ngay ca khi hé théng budng dét va hé théng diéu khién
da duoc cai tién.

Trong qua trinh x{ ly khi, cac nha phét trién mé va cung
cap khi can luuy duy tri ap sudt, tén hao it dé c6 thé st dung
dugc déng nang clia dong khi chuyén héa thanh cong suat
dién va can dam bao ap suat cao hon so véi khi tiéu chuan.
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Assessment of arising problemes, risks and impacts when using
high CO,, low Btu gas for power generation

Summary

Vo Hong Thai', Nguyen Tan Hoa', Vu Huy Bich?
'Vietnam Petroleum Institute

2Power Engineering Consulting Joint Stock Company 2
Email: thaivh@vpi.pvn.vn

The combined cycle power plants of Vietnam such as Ca Mau 1 and 2, Nhon Trach 1 and 2, and Phu My are using
low CO, gas (< 8%) from the Nam Con Son and PM3-CAA gas resources. In the future, the new power plants will have to
use high CO,, low Btu gas from Block B-O Mon (CO, ~20%, LHV~35MJ/sm?), and central region (CO,~30%, LHV ~20MJ/
sm?®) gas resources. This article presents some assessments of arising problems, risks and impacts when using high

CO,, low Btu gas for power generation.

Key words: Low Btu, high CO,, gas turbine.
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CONG NGHE - CONG TRINH DAU KHI

NGHIEN CUU DANH GIA HIEU QUA CONG NGHE DIEN HOA NHAM
CHONG BAM CAN VA CHONG AN MON CHO HE THONG LAM MAT
BANG NUOC BIEN

Tém tat

PGS. TS. Nguyén Thij Lé Hién, KS. Lé Thi Héng Giang
ThS. Nguyén Xuan Trudng, ThS. Phan Céng Thanh
Vién Dau khi Viét Nam

Email: hienntl@vpi.pvn.vn

Céng nghé dién héa chéng bdm cdn va chéng dn mén bdng cdch sir dung dong dién dp dat trén cdc cdp dién cuc
anode déng va nhém. Duéi tdc dung ciia dong dién mét chiéu, cdcion ddng du'oc gidi phéng chdm véinéng dé rét nhoé
cho phép irc ché hiéu qua su' phdt trién cia cdc sinh vt bién, kiém sodt qud trinh déng cdn bén trong hé théng dudng
éng, thiét bi. Bén canh dé, cdc ion nhém gidi phéng vao nuéc bién hinh thanh cdc hydroxide duéi dang keo pht I1én
bé mdt bén trong dudng 6ng va thiét bi, lam giam déng cdn va én mén kim loai. Cdc két qua nghién ciu thu duogc cho
thdy tuong uing véi mdt dé dong dién 1,25mA/cm? d6i véi dién cu'c anode déng va 1,5mA/cm? déi véi dién cuc anode
nhém, hé théng lam mdt bdng nuédc bién cé6 thé duoc bdo vé hiéu qua chéng lai su déng cdn cda cdc vi sinh vét bién

va dn mon kim loai.

Tirkhéa: Céng nghé dién héa, chéng bdm cdin, chéng dn mon.

1. Mé& dau

Trong cac cong trinh dau khi, hé théng lam mat bang
nudc bién cé nguy co d&n mon rat I6n do chita ham lugng
ion clorua cao, gay xam thuc manh. Bén canh qud trinh an
mon, qua trinh déng can vé ¢a va cac vi sinh vat bién deo
bam, phat trién dan dén nguy co tdc nghén hé théng dan,
tang tai trong clia hé théng bom, gia tang qua trinh &n
mon va pha hay vat liéu, dan dén tang chi phi van hanh
va bdo dudng, gidm tudi tho clia hé théng. Do dé, nudc
l[am mat, nudc ctu hoa trong cac nha may, nuéc bom ép
tai cac gian khai thac, nudc ballast... can phai dugc xu ly
trudc khi st dung.

Cac hoa pham truyén théng chida chlorine nhu:
sodium hypochlorite (NaClO), nudc chlorine, chlorine
khi... dugc si dung réng rai trong cdng nghiép ndi chung
va trong nganh dau khi néi riéng, giup diét khuan, ngan
chan su phat trién cla vi sinh vat trong nudc bién, han
ché& qua trinh déng cén bén trong dudng éng, thiét bi [1].
Tuy nhién, cac héa phdm nay chd yéu la cac chat oxy hoa
manh, doc hai, anh hudng dén sic khde con ngusi va moi
trudng sinh thai, gdy an mon dudng 6ng va thiét bj, dac
biét khi str dung & néng dé cao.

Dé khéc phuc cac han ché khi sirdung héa pham chira
chlorine, cong nghé dién héa da dugc nghién clu va ap
dung, cho phép diét vi khudn, chéng bam can va gidm
thi€u an mon bén trong dudng 6ng va thiét bi kim loai vai
hiéu qua cao. Cong nghé nay co chi phi dau tu thiét bi cao
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han so v6i phuong phép bom hda pham, nhung van hanh
dan gian, giup gidm thiéu cac chi phi mua, van chuyén va
luu gilthéa phdm, khéng gay 6 nhiém méi trudng va dam
bao an toan cho ngudi van hanh.

Cong nghé dién hda st dung dong dién ap dat vai
dién cuc anode déng va nhém. Dudi tac dung clia dong
dién mét chiéu, cac ion dong dugc giai phong tu tu véi
néng dé rat nhoé cho phép tc ché hiéu qua su phat trién
cla cac sinh vat bién, ki€ém soat qua trinh déng can bén
trong hé théng dudng 6ng, thiét bi. Cac ion nhéom giai
phéng vao nudc bién hinh thanh hydroxide c6 tinh kiém,
dong vai trd nhu chat trung hoa, két hgp véi ion H ¢o
trong moi trudng, tc ché qud trinh an mon. Hydroxide
hinh thanh & dang keo trong tu nhién sé phu lén bé mat
bén trong dudng éng va thiét bi, lam gidm xu huéng déng
can. Bai bao nay gidi thiéu két qua khao sat cac dac tinh
cla dién cuc déng, nhém, qua d6 danh gia hiéu qua cla
c6ng nghé dién héa khi stt dung dé chédng bam can va han
ché& an mon kim loai trong nudéc bién.

2. Thuc nghiém
2.1. Chudn bi nghién citu

- Mau anode: Nhém téac gia da chon déng va nhém
c6 dé tinh khiét khac nhau lam vat liéu anode trong
nghién cdu nay (Bang 1).

Cac mau anode stirdung trong nghién ctu tai phong
thi nghiém dugc ché tao duédi dang hinh tru, xung
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quanh d6 epoxy sao cho dién tich lam viéc khong déi
bang 2,46cm?2.

- Hé dién hoéa: Cac phép do dién héa nghién clu dac
tinh clia cac dién cuc (d6ng, nhom) dugc tién hanh trén
thiét bi dién hoa Parstat 2273 (My) trong binh dién hoa hé
3 dién cuc chiia dung dich nghién ciu:

+ Dién cuc lam viéc: La cdc mau déng va nhom co do
tinh khiét khac nhau;

+ Dién cuc so sanh: Dién cuc calomel bdo hoa KCl
(Hg/Hg,CL/KCL,);

+ Dién cuc déi: Bién cuc luéi platin (Pt) o kich thudc
4 x5 (cm);

+ Dung dich nghién ctru: Nudc bién nhan tao, dugc
chuén bi theo tiéu chudn ASTM D 1141 [2]. Ngoai ra cac
nghién ctru dac tinh dién cuc con dugc so sanh vai cac két
qua thu dugc trong nudc bién lam mat ca Nha may Loc
dau Dung Quat cho phép khang dinh kha nang (ng dung
thuc té clia cong nghé dién hoa cho cac méi trudng nudc
bién khac nhau.

Cac thr nghiém khao sat déc tinh chéng bam cén va
chéng dan mon bang cong nghé dién héa dugc tién hanh
trong binh dién hda hé 2 cuc véi dién cuc anode la déng va
nhom, dién cuc cathode la thép, strdung phuong phap dong
ap dat trong nudc bién nhan tao. Cac két qua thir nghiém
duoc so sanh véi két qua thir nghiém trong nudc bién nhan
tao dugc xUt ly bang hoéa phdm truyén théng hypochlorite
vGi nbng doé 2,6ppm, tuong ducng véi ham lugng bom hoéa
pham thuc té tai Nha may Loc dau Dung Quaét.

Bding 1. Thanh phan vt ligu dién cuc

Pong Nhém
Cu-01 Cu-02 Al-01 Al-02
Cu>99% Cu > 98% Al > 99,8% Al > 98%
00
2 C_ “_0_1
Cu02
-0,4 -
06
(TN}
g O 8 -
S U T T o
-1,0 -
N AlO2
1,2 A
-1,4 -

T T T T T T T T T T T T
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Thdai gian (giay)

Hinh 1. Dién thé mach hé cia déng va nhém theo thoi gian trong nudc bién nhan tao

2.2. Phuong phdp nghién ciu

St dung phucng phéap dién héa nhu do dién thé
mach hé& theo thoi gian (OCP), do dudng cong phan cuc
dé nghién ctu dic tinh clia cac anode dugc lua chon. Cac
tin hiéu thu dugc dugc luu giltt trong may tinh va xu ly
bang phan mém chuyén dung.

Pé danh gia hiéu qua chéng déng can va chéng an
mon, phuong phéap khéi lugng trén mau coupon thép
dugc ap dung lan lugt theo tiéu chudn ASTM D4778 [3]
va ASTM G1 [4].

Néng d6 cacion kim loai (Cu?*, AI**) trong qua trinh
thir nghiém duoc phan tich bang chuin dé quang hoc
trén thiét bi UV-vis (tai Phong thi nghiém ctia Trung tam
Ung dung va Chuyén giao Cong nghé - Vién Dau khi
Viét Nam).

B& mat mau coupon thép trudc va sau thir nghiém
dugc quan sat truc quan, quan sat bang kinh hién vi kim
tuong hodc phan tich hinh thai hoc bé mat bang kinh hién
vi dién t& quét (SEM) két hop véi phan tich thanh phan
bang phé tan xa nang lugng tia X (EDS).

3. Két qua va thao luan

3.1. Nghién ciru cdc ddc tinh vét liéu dién cuc dong va
nhém

Dién thé mach ha (OCP) cta céac kim loai nghién ctu
theo thdi gian so véi dién cuc so sanh calomel dugc thé
hién trén Hinh 1.

Cac phan tng hoa tan kim loai trong nuéc bién xay ra
theo co ché an mon dién héa dugc mo ta nhu sau:

- Phan ung anode:
DGi vai nhéom: Al - 3e” — AP+ E° =-1,66V (M
Déi véi déng: Cu - 2e” — Cu?* E° = +0,34V (2)
Phan Uing cathode:

0, +H,0 + 4e" — 40H E° = +0,40V 3)

Phan (ng hoa tan kim loai phu thudc vao ban chat
tu nhién cda kim loai. Khi kim loai tinh khiét, tai diéu
kién tiéu chudn (25°C, hoat d6 cac ion kim loai trong moi
trudng dién ly 1a TM), phan (ng an mon co thé xay ra vai
nhom va déng. Tuy nhién, su chénh léch dién thé tiéu
chuén gilta phan dng oxy héa déng va phan tng khu
oxy hoa tan rat gan nhau (phan Gng (2) va (3)), nén tuy
thudc vao qua trinh thé ctia kim loai, c6 nhiéu truéng
hgp phan (ng an mon déng khong xay ra trong maoi
trudng nudc bién.
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K&t qua theo doi dién thé mach hé clia cdc mau kim
loai theo thoi gian ngam mau trong nudc bién nhan tao
cho thay, dién thé mach h& clia cac kim loai dan dat
dén trang thai én dinh. Dién thé cta nhém am (-) hon
so vGi dién thé ctua dong. Cac gia tri dién thé mach ho
thu dugc phu hgp vai dién thé tiéu chudn ctia nhém va
déng, cho thay tai diéu kién nhiét dé thudng, nhom cé
kha nang an mon (tu hoa tan) trong méi trudng nudc
bién nhan tao va kim loai dong c6 dién thé duong hon,
bén an mon hon.

Dic tinh dién héa cta cac kim loai déng va nhém
trong nudc bién nhan tao dugc nghién clu bang dudng
cong phan cuc trong khoang dién thé quét tur -1,5V/SCE
dén +1,5V/SCE, tuang Ung vdi dién thé dich chuyén tu
vung cathode sang vung anode cda kim loai. T6c d6 an
mon dugc xac dinh trén co s& dudng cong phan cuc dang
Tafel (Hinh 2).

3.2. Nghién ctiu cdc yéu té6 anh huéng dén téc dé phéng
dién cua cdc dién cuc

T6c d6 phéng dién anode (qua trinh hoa tan kim loai)
cla cac dién cuc phu thudc vao cudng dé dong dién ap
dat va dién tich dién cuc. Hinh 3 va 4 thé hién su bién
thién dién thé theo thsi gian clia cac dién cuc dong va
nhom. Két qua thu dugc cho thdy tai dong dién ap dat
trong khoang 0,2 - 10mA/cm?, cac dién cuc déu nhanh
chéng dat gia tri dién thé 6n dinh nam trong khoang dién
thé& phéng dién ctia kim loai. Dién thé phan héi thu dugc
trong cac trudng hgp déu thap hon nhiéu so vai dién thé
phoéng dién clia nudc, cho phép du dodn hiéu qua phéng
dién cla cac dién cuc kim loai tuong déi cao. Dién thé clia
dién cuc nhdm nguyén chat cé su khac biét tuong déi Ién
so vai dién thé clia dién cuc hgp kim nhém. Nhém nguyén
chéat ¢6 dién thé phan héi cao hon so vé6i hap kim nhém
tai cung dién thé ap dat, ching té tré khang cao hon. Dudi
tadc déng ctia dong anode, bé mat nhém nguyén chat co
kha ndang hinh thanh mang thu déng, anode héa ngan
can qua trinh hoa tan kim loai nén dién thé phan hoi thu
dugc cao hon. Khi theo déi dién thé theo thai gian tai mat
dé dong dién 10mA/cm?, dién thé co xu hudng tang dan
theo thdi gian ap dat dong. Hién tugng mang anode héa
nhém hinh thanh va bi pha hdy trong moi truong nudc
mudi nhan tao la nguyén nhan dién thé phan hoi khéng
6n dinh (Hinh 3).

Dién thé phan hoi theo thai gian tai cac dong ap dat
thu dugc trén cac dién cuc nhom va déng phu hop véi két
qua khao sat dudng cong phan cuc, cho phép khang dinh
dé tin cay clia cac két qua khao sat. Tai cing dong dién &p
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| (A/em?)

E (V/SCE)
Pién cuc T8c dé 4n mon (mm/nam)
Al-01 0,0345
Al-02 0,0559
Cu-01 0,1162
Cu-02 0,0962
Hinh 2. Dutng cong phan cuc dang Tafel ca cdc mau nhém, dong (cdc nét lién
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Hinh 3. Quan hé giita dién thé - thoi gian tai mdt dé dong dién khdc nhau cda cdc mau
nhém Al-01 ( JAF02(___ )
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dat, nhém co dién thé am (-) hon, tuong Uing vai tré khang
hoa tan kim loai thap hon dong.

So véi nudc bién nhan tao, cac dudng cong dién thé
tai dong dién ap dat theo thai gian trong nudc bién lam

03
0,2
0.1 i 10mA/cm?
o
% 0,0
> 2
= 1,5mA/cm
oo
1 2
0.2 0,2mA/cm
-03 LA R A L UL A S I A S S
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Thai gian (gidy)
Trong dung dich nutc bién nhdn tao
03
0,21
01 :' ”“ 10mA/em’?
1
o |
> 1 2
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w e e e e e e e e e e e e e m e — = == — =
0,14
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-0,24
.0,2

1500 2000 2500 3000 3500 4000
Thai gian (giay)

0 500 1000

Trong nudc bién lam mdt tai Nha mdy Loc ddu Dung Qudt
Hinh 4. Quan hé giita dién thé - thoi gian tai mdt dd dong dién khdc nhau ctia cdc mdu
ddng Cu-01( ), @w-02(____)

140
—— U S5pg/l

120 - * —8—Cu 104g/|
D 100 - —e—Cu 12,5pg/l
= —8—Cu 1548/
T 80 -
=
g' 60 -
3
X 40 |

20 |

0 1

0 1 2 3 a 5 6 y

Néng dé Al (pg/l)

Hinh 5. Khéi luong cdn bdm trén méu dugc thi: nghiém trong nudc bién tai nhiét dg 40°C
vdi su ¢ mdt cda ion déng va nhom & cdc néng do khdc nhau

mat tai Nha mdy Loc ddu Dung Quat khéng co su khac biét
I6n. Diéu nay cho phép khang dinh két qua nghién cuu
khdo sat nudc bién nhan tao c6 thé ap dung déi véi nudc
bién lam mat ctia Nha may Loc dau Dung Quat cling nhu
nudc bién tai cac viing khac nhau.

3.3. Bdnh gid hiéu qua chéng bdm cdn va chéng én mén
trong phong thi nghiém bédng céng nghé dién héa

3.3.1. Xdc dinh hiéu qua ch6ng bdm cdin khi c6 mdt ion déng
va nhém

Hiéu qua chéng bam can khi cé mation déng va nhém
& cac néng do khac nhau dugc thir nghiém bang phuong
phéap khéi lugng trong nudc bién tai nhiét d6 40°C sau 2
tuan thi nghiém. Khéi lugng can két tta trén bé mat mau
thi nghiém dugc thé hién trén Hinh 5.

Dé so sanh vai phuong phap bom hoéa phdm truyén
théng, nhém tac gia tién hanh thir nghiém tuong tu trong
cung diéu kién nhung trong nudc bién dugc bé sung
hypochlorite 2,6ppm thay bai cac ion d6ng va nhéom, khéi
luong can bam trén bé mat thu dugc la 52,03mg.

Theo Hinh 5, v&i ndbng dé déng > 12,5ug/l va nong dé
nhoém > 4pg/l trong nudc bién cho phép giam thiéu téi da
luong can bam trén bé mat mau thi nghiém va khéi lugng
can bam trén bé mat nhé hon so véi phuong phap bom
héa pham hypochlorite truyén théng.

3.3.2. Bdnh gid hiéu qua chéng bdm cdn bdng céng nghé
dién héa

Nhom tac gia xac dinh hiéu qua chéng bam can bang
cdng nghé dién héa trong phong thi nghiém bang cach
theo d6i ham lugng cac ion déng va nhom hinh thanh
trong dung dich thif nghiém trong qua trinh 4p dat dong
dién. D€ c6 thé chéng bam can hiéu qua, khéng gay lang
phi kim loai va & nhiém moi trudng do lugng ion kim loai
ton du, can phai khéng ché néng d6 ion déng & muc
12,5ug/1 va ion nhém la 4pg/Il. Do d6, viéc khado sat dong
dién mét chiéu (DC) ap dat, phan tich khéi lugng anode
hoa tan cling nhu néng dé ion kim loai trong dung dich
nghién ctu cho phép danh gia hiéu qua chéng bam can
clia phuaong phap dién hoa.

K&t qua phan tich thanh phan cta déng, nhém trong
nudc bién tai cdc mat dd dong dién khac nhau theo dién
tich qua cac dién cuc dugc thé hién trén Hinh 6 va 7.

Trong khodng dong dién ap dat tir 0,2 - 10mA/cm?,
qua trinh hoa tan anode kim loai da xay ra. Tai cing mét
dién lugng trong mét don vi thé tich, véi mat dé dong
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Hinh 6. Néng dé déng trong nudc bién nhdn tao theo dién luiong chay qua anode ddng tai cdc mdt dé dong dién khdc nhau
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Hinh 7. Néng d nhém trong nudc bién nhan tao theo dién lugng chay qua anode nhom tai cdc mdt dg dong dién khdc nhau

dién ap dat nho, qua trinh hoa tan dién hoa kim loai xay
ra cham, hiéu suat chua cao. Khi tang mat dé dong dién,
qua trinh hoa tan kim loai tdng, néng doé ion kim loai
trong dung dich tang Ién. Khi mat d6 dong qua I6n, moét
phan dién tich cung cap cho cac phan tng oxy héa nudc
xay ra nén hiéu suat dong dién giam, néng dé ion kim
loai trong dung dich lai thdp hon so véi tai mat d6 dong
dién nhé.

Cac dién cuc déng va nhém c6 dé tinh khiét khac
nhau khéng co su khac biét I6n vé hiéu suat hoa tan ciing
nhu néng do ion kim loai trong dung dich. Tuy nhién khi
kim loai c6 tap chat, lugng tap chat hoa tan c6 thé anh
hudng khéng tét téi hé théng. Cac dién cuc dong co do
tinh khiét cao dugc khuyén cao st dung. Su hinh thanh
mang anode hoa trén dién cuc nhém cé thé dan dén thu
doéng bé mat kim loai. Do d6, nhom tac gia lua chon hop
kim nhém kém cho phép cai thién dac tinh dién hoéa cla
dién cuc va tang hiéu suat dong dién hoa tan.

Hinh 6 va 7 cho thay khoang mat d6 dong dién cho
hiéu suat cao nhat nhu sau:
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- DGi v6i déng: 1,2mA/cm? < Mat d6 dong dién <
5mA/cm?

- D6i véi nhém: 1,5mA/cm? < Mat dé dong dién <
2mA/cm?

Tuy thudc vao luu lugng dong chay, co thé tinh toan
thiét ké s6 lugng, khéi lugng anode va cudng dé dong
dién tuong Ung dap Ung yéu cau vé nong do ion trong
dung dich theo phuaong trinh (4):

M=(QxCx i xT/1.000) x n (4)

Trong do:

M: Khéi lugng dién cuc (kg);

Q: Luu lugng dong chay (m3/gio);

C: Nong do ion kim loai (mg/I);

t,..: TuGi tho (nam);

T: S6 git hoat ddng trong nam (gid/nam);

n: Hé sé du phong.
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Anode nhom Al-01

Anode nhom Al-02
Hinh 8. Hinh thdi hoc bé mdt cdc dién cuc sau thir nghiém dp ddt dong anode

Bding 2. Két qud thir nghiém dn mon thép carbon thdp bdng phuang phdp mdt khdi lugng sau 1 thdng ngdm méu

1T Piéu kién thi nghiém

1 Dung dich thi nghiém: Nudc bién

2 Dung dich thit nghiém: Nudc bién dugc xtr ly bang hypochlorite néng d6 2,6ppm
3 Dung dich thir nghiém: Nugc bién chira ion déng néng dé 12,5ug/1 va ion nhém néng dé 4ug/!|

T8c d6 an mon
(mm/nam)
0,327
0,451
0,308

Dung dich tht nghiém: Nudc bién dugc x(r ly bang cong nghé dién héa

4 Anode: BD6ng va nhém
Cathode: Mau thép thr nghiém

Céc két quéa nghién ctru nay sé dugc kiém ching va
khang dinh bdng cac két qua thi nghiém trén hé théng
pilot trong cac nghién ctu tiép theo.

Hiéu qua chéng bam can do két tla cac hop chat vo
cd trén bé mat kim loai cé thé dugc quan sat bang nghién
ctiu hinh théi hoc bé mat va phan tich thanh phan cla cac
mau thép dugc ngam thd nghiém trong nudc bién chia
cacion déng noéng d6 12ug/l va nhom noéng do 4pg/I.

Hinh thai hoc bé mat cadc mau dién cuc sau thirnghiém
dugc thé hién trén Hinh 8. Quan sat bé mat cac mau déng
va nhém sau thir nghiém cho thay cac mau déu hoa tan khi
ap dat dién thé anode va muc dé hoa tan tang dan theo
thai gian. Doi véi dién cuc dong khong quan sat dugc sy
khac biét ré rét gitia cac mau kim loai cé d6 tinh khiét khac
nhau, cdc mau hoa tan déng déu trén bé mat kim loai. Déi
vGi dién cuc nhém, mau dién cuc Al-02 hoa tan tuong doi
d6ng nhat trén toan bo dién tich bé mat, trong khi dé dién
cuc Al-01 lai xdy ra qua trinh hoa tan cuc bd, tao cac diém
an mon tron phan bé rai rac trén bé mat dién cuc.

+/-0,001

3.3.3. Bdnh gid hiéu qua chéng dn mon

Cac mau thép dugc thir nghiém an mon theo phuong
phap mat khéi lugng trong dung dich nuéc bién dugc
xU ly chéng bam can bang céng nghé dién héa chia ion
déng ndng d6 12,5ug/1 va ion nhém néng a6 4ug/l. Cac
két qua téc do6 an mon thu dugc dugc so sanh vai két qua
t6c d& &n mon thi nghiém trong nudc bién st dung héa
phdm chéng bam can hypochlorite nhu Bang 2.

K&t qua thi nghiém an mon cho thdy khi khéng cé
dong dién, sy c6 mat cla cac ion déng va nhém trong
nudc bién khéng lam tang téc d6 an mon kim loai ma
c6 xu huéng lam gidm t6c d6 an mon so véi cac mau
dugc thd nghiém trong méi trudng nudc bién. Hién
tugng nay do khi c6 mat ion dong trong dung dich nudc
mudi thi nghiém c6 thé tao I6p ma déng héa hoc trén
bé mat thép ngan can it nhiéu qua trinh an mon xay
ra. Trong khi d6, cdc mau thép thi nghiém trong nudc
bién dugc b8 sung hypochlorite néng doé 2,6ppm cé téc
dé an mon tang dang ké so véi trudng hgp mau thép
thr nghiém trong moi trudng nudc bién. Nguyén nhan
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ZAF Method Standardless Quantitative Analysis
Fitting Coefficient : 0.Z140

Element [ev) Ma==2% Error$ Atom% Compound Mass% Cation
o K 0.525 34.33 0.11 64.48
cl K 2.621 0.62 0.11 0.52
F= K 6.398 65.05 0.33 35.00
Total 100.00 100.00

Hinh 9. Phén tich SEM va EDS bé mdt mdu thép thi nghiém trong nudc bién
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ZAF Method Standardless Quantitative Analysis
Fitting Coefficient : 0.2Z279

Element (kev) Mass% Erroc®  Atomd Compound Mass®  Cation
oK 0.5Z5 iz.10 0.12 62.07
51 K 1.739 0.07 0.1¢ 0.08
cl E 2.621 0.85 0.11 0.74
Fe E 6.398 66,98 0.35 37.11
Total 100.00 100.00

Hinh 10. Phan tich SEM va EDS bé mdt mdu thép thit nghiém trong nudc bién duoc bd sung hypochlorite 2,6ppm
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ZAF Method Standardless Quantitative Analysis

Pitting Coeffisient : 0.2177

Elemsnt k=) Mas=% Errord Atom% Compound Mas=% Cation
C K 0.277 4.63 0.12 14.21
L= 0.525 13.861 0.12 31.37
AL K 1.488 0.40 0.17 0.55
81 K 1.739 0.11 D.14a 0.14
= K 2.307 0.14 o.08 0.17
cl K 2.621 0.01 0.10 0.01
Fe X 6.398 81.10 o.30 53.55
Toral 100.00 100.00

Hinh 11. Phan tich SEM va EDS bé mdt mdu thép thirnghiém trong nudc bién chiia ion déng ndng dé 12,5ug/! va ion nhém néng do 4ug/!

do hypochlorite la chat oxy hoa manh va lam gia tang
lugng chlorine trong dung dich, dan dén qua trinh an
mon cuc bé xay ra manh hon. Trong trudng hgp nudc
bién dugc xtt ly bang céng nghé dién héa, duéi tac dung
clia dong dién, mau thép thd nghiém déng vai tro nhu

&xin Bints Tan
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cathode nén kim loai khéng bi an mon, su tén hao khéi
lugng trong trudng hop nay khong dang ké, su chénh
léch khéi lugng trudc va sau thi nghiém nam trong
sai s6 cla phép can, do do c6 thé khidng dinh mau thu

nghiém chua bj an mon.
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Element (keV) Mass% Errocr% Atom% Compound Mass%  Cabtion
[ 4 0.277 5.46 0.12 18.94
0K 0.525 5.62 0.14 14,63
Fe K 6.39% BB.75 0.34 66,42
Total 100,00 100,00

Hinh 12. Phén tich SEM va EDS bé mdit mdu thép thir nghiém trong nudc bién duac xirly bang céng nghé dién hda vdi dién cuc anode dong va nhom

10—

Trong nudc bién

Mai 17884  Photo No.=288  lAum

Trong nudc bién dugc bd sung hypochlorite nong dd 2,6ppm

Photo No.=52
Trong nudc bién xit Iy bdng céng nghé dién hda, dién cuc anode déng va nhom

Hinh 13. Hinh thdi hoc bé mdt cdc mdu thép sau 1 thdng thirnghiém dn mon trong cdc diéu kién khdc nhau

Hinh 9 - 12 la két qua phan tich hinh thai hoc bé mat
va phan tich thanh phan sdn phdm &n mon thép tao thanh
trong nudc bién khéng chiia va chiia céc tac nhan chéng
bam cén, bang kinh hién vi dién t&r quét (SEM) két hap vai
phé tan xa nang luong tia X (EDS).

Cac mau sau th nghiém dugc loai bd hét cac san
pham &n mon trén bé mat va quan sat hinh thai hoc bé
mat thép tran sau 1 thang thit nghiém bang kinh hién vi
dién tdr quét (SEM) (Hinh 13). Khi chua c6 dong dién chay
qua, cdc mau thép tht nghiém déu cé hién tugng an mon

g)’uﬁ%, Binty hén diukdi-s6 12016 81




CONG NGHE - CONG TRINH DAU KHI

kim loai theo co ché an mon cuc bo, song muic dé khéng
giéng nhau. Cac mau thép thir nghiém trong nudc bién b
sung hypochlorite néng d6 2,6ppm c6 dn mon cuc bo rd
nhat, cac 16 an mon trén bé mat sau va rong han so vai
cac mau thir nghiém trong moéi trudng nudc bién va nudc
bién chia cac ion déng va nhém. Trong trudng hop thi
nghiém trong nudc bién dugc x{ ly bdng cdng nghé dién
hoa, mau thép thit nghiém dong vai tro lam cathode nén
bé mat déng nhat, chua thay xuat hién hién tugng an mon.
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3.4. Thit nghiém pilot va ddnh gid hiéu qud chéng én

mon va chéng bdm cdn

Hé théng thi nghiém pilot chéng déng can va chéng
an mon dugc thiét ké theo sa d6 Hinh 14, gém 1 bé chiia
(khéng dugc thé hién trén hinh), chita nguén nudc bién
dugc bom tuan hoan vao bé xu ly (1) (sea chest) thong
qua bom (7). Bé xtt ly dugc 1ap dat hé théng dién cuc déng

- nhém noi véi cuc duang (+) clia ngudn dién mét chiéu
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Hinh 14. S0 do hé thiét bi mé phdng chéng ddng cdn va chdng dn mon
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Hinh 15. Nong dg ion déng va nhém theo thoi gian tai mdt dg dong dién khdc nhau trong qud trinh thit nghiém chéng dng cdn bang cong nghé dién héa
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(4). Dudi tac dung ctia dong dién anode, cac ion déng va
nhom dugc hoa tan va cung cdp ion déng va ion nhém
cho nudc bién cho phép diét khuan, chéng bam can va
ch6ng én mon cho dudng éng.

SUrdung cac mau coupon dé danh gid kha nang chéng
an mon va chong dong cén vo co clia hé thong. Mau thép
coupon dugc néi vai cuc am clia bién ap chinh luu va dugc
theo déi téc dd an mon va kha nang chéng bam can trong
nudc bién tai nhiét d6 40°C va luu lugng dong chay 301/
phut bang phuong phap khéi lugng va quan sat hinh thai

0,5

o
re

o
w

o
T

Téc dd an mom (mm/nam)

o
-

Nuwére bién Nwéc bién + 2,6ppm  Nworc bién + céng
Hypochlorit nghé dién hoéa

Hinh 16. Toc d6 dn mon trung binh ca cdc mdu coupon sau 15 ngay thit nghiém

Trudc thit nghiém

Sau thi nghiém

Sau tdy san phdm dn mon

Quan sdt bdng kinh hién vi
kim tuong (d9 phong dai
100 ldn)

Nurdc bién

Nudc bién + 2,6ppm (1,

hoc bé mat truéc va sau thai gian thir nghiém. Ngoai ra,
cac mau nuéc bién nhan tao dugc ldy va phan tich ham
luong déng va nhom theo thai gian cho phép danh gia
hiéu qua chéng déng can.

Pé€ so sanh kha ndng chéng bam can va chéng an
mon bang cong nghé dién hda vai cdng nghé truyén
théng, thir nghiém tuong tu trong cting diéu kién da dugc
ti€n hanh trong hé thiét bi pilot nhung khéng c6 dong
dién chay qua va nudc bién nhan tao dugc bom hoa pham
hypochlorite véi ndbng dé chlorine 2,6ppm.

Két qua phan tich ndng dé cacion kim loai trong nudc
bién trong qua trinh thi nghiém cong nghé dién hoéa
chéng bam can trén hé thiét bi pilot theo thai gian cho
két qua nhu Hinh 15.

Ké&t qua thir nghiém trén hé thong pilot cho thdy véi
mat d6 dong dién qua dién cuc dong i, = 1,2mA/cm? va
mat d6 dong dién qua dién cuc nhém i, = 1,5mA/cm?
cho néng dé céc ion déng 8n dinh tai gié tri > 12,5ug/I
va néng dd cac ion nhém 6n dinh tai gia tri = 4pg/l sau
khodng 25 phut thir nghiém.

T6c @6 dn mon trung binh clia cadc mau coupon sau

Nudc bién + cong nghé dién héa

Hinh 17. Bé mdt cdc mdu thir nghiém dn mon trén hé théng pilot
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Hinh 20. Anh SEM va EDS trén bé mdt mdu thir nghiém trong nuc bién xit Iy bang cong nghé dién héa

15 ngay th nghiém trong nuéc bién, nudc bién bé sung
hoa pham hypochlorite néng dé 2,6ppm va nudc bién
dugc xtr ly bang phuong phap dién héa dugc thé hién
trén Hinh 16.

Cac két qua th nghiém an mon trén hé thong pilot
cho phép khéng dinh st dung cong nghé dién héa da han

ché& dang ké qua trinh an mon kim loai.
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Hinh thai hoc bé mat clia cdc mau coupon trudc
va sau khi th nghiém an mon (Hinh 17). Cadc mau
dugc ngam trong nudc bién va nudc bién bd sung
hypochlorite néng dé 2,6ppm bi an mon trén bé mat,
I6p san phdm dn mon c6 mau dé nau; anh kinh hién
vi kim tuong véi d6 phong dai 100 lan cho phép quan
sat rd cac 16 an mon xudt hién trén khap bé mat. Cac
mau coupon thir nghiém trong qua trinh xt ly can bang
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phuang phap dién hda c6 bé mat déng nhat, chua xuat
hién hién tugng an mon.

Quan sat hinh thai hoc bé mat bang kinh hién vi dién
tlr quét (SEM) két hop vaéi phan tich thanh phan bang phé
tan xa nang lugng tia X (EDS) trén bé mat cdc mau coupon
sau tht nghiém (Hinh 18 - 20) khang dinh kha nang han
ché& an mon va chéng déng can clia cong nghé dién hoa.
Cac mau coupon thtt nghiém trong nuéc bién va nuéc
bién bé sung hypochlorite néng d6 2,6ppm co 16p sén
phdm dn mon day x6p trén bé mat mau. Ngoai nguyén to
Fe clia kim loai nén, trong thanh phan san pham an mon
con chida nguyén t6 Mg, Ca ching t6 nguy co déng can
vO ca trén bé mat kim loai. Ngugc lai, cdc mau coupon thit
nghiém trong qua trinh xt ly bang céng nghé dién héa
khoéng xuat hién san phdm an mon, thanh phan duy nhat
trén bé mat |a Fe ching té kim loai chua bi an mon, chua
thay hién tugng déng can trén bé mat mau.

4.Két luan

Cong nghé dién hoa st dung dién cuc anode déng
va nhém véi mat d6 dong dién ap 1,2mA/cm? déi véi
déng va 1,5mA/cm? déi véi nhdém cho phép chong bam
can va chéng an mon bén trong cac dudng éng dan nudc

bién hiéu qua. Uu diém cla phuong phép nay la tao ra
cac ion déng va nhém hoat hoa trong nuéc bién ngay tai
hién trudng vai hé théng trang thiét bi dién hoa gon nhe,
chi phi van hanh thap, khong gay 6 nhiém méi trudng va
khéng anh hudng dén cong nghé cla nha may, c6 thé
thay thé cho phuong phap bom hoda pham truyén théng.
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Electrochemical fechnology against fouling and corrosion
for seawater cooling system

Summary

Nguyen Thi Le Hien, Le Thi Hong Giang
Nguyen Xuan Truong, Phan Cong Thanh
Vietnam Petroleum Institute

Email: hienntl@vpi.pvn.vn

Electrochemical technology against fouling and corrosion uses an impressed current on copper and aluminum
anode pairs. Under the effect of direct current, the copper ions are released slowly with a very small concentration,
which can effectively prevent the growth of marine organisms and control the fouling process inside the pipeline and
device systems. Besides, the aluminum ions are released into sea water to form hydroxide, which creates floc and will
cover the internal surfaces of pipes to suppress settling and corrosion. The obtained study results show that with a
current density of 1.25mA/cm? for copper anode and 1.5mA/cm? for aluminum anode, the seawater cooling system
can be effectively protected against bio-fouling and corrosion.

Key words: Electrochemical technology, anti-fouling, anti-corrosion.
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PHAT TRIEN DAU KHI KHU VUC NUGC SAU:

THACH THUC VA CO HOI

Su phiic tap cta cdc du dn ngay cang tdng, chi phi déu tu cao va su' sut giam manh cia gid dau dé lam réi loan
nganh céng nghiép ddu khi nuéc sdu. Trong thdi gian qua, nhiéu du dn nuéc sdu da bi hiy bé, dirng hodic gidn tién
dé, loi nhudn dau tu khai thdc giam tir 25 - 30% xuéng 10 - 15%. Ré rang, cdn phdi ddnh gid lai cdch thic phdt trién
cdc du' dn thuong nguén néi chung va cdc du' dn nuéc sdu néi riéng, déc biét trong béi cdnh gid ddu dang & muc thép.

Xu huéng hoat déng dau khi viing nudc sau

Chi phi dau tu co ban cta nhiéu du &n nuéc sau da
vuot qua 5 ty USD, tr& thanh cac “siéu du an”. Cac nha
diéu hanh va nha thau 16n véi cac quy trinh va kha nang
quan ly du an phuc tap cling dang chat vat dé dat duoc
két qua thuong mai chdp nhan dugc trong hoan canh
nay. Chi phi hang hoa va dich vu tang cao dan dén tang
chi phi dau tu co ban (Capex) va chi phi van hanh (Opex)
tUr ndm 2004 dén nay. Ngoai ra, cac xu huéng dia ly, dia
chat, dia chinh tri cling gép phén gia ting dang ké chi
phi, tinh phuc tap khéng thé du doan cla cac dy én nuéce
sau hién nay.

& Xiin Bints Tiin
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Xu huéng dia chat

Trong giai doan 2000 - 2010, cdng nghiép dau khi
da phat hién va khai thac thanh céng dau khi & cac tang
chda & vung nudc sau tai vinh Mexico, Tay Phi va Brazil.
Do sau nudc da tang tu 4.000ft 1én 8.000ft, va cac cong
nghé phat trién du an nudc sau cling da dudi kip tién trinh
nay. Gan day, nganh cong nghiép dau khi da phat hién cac
tang chua dau khi & cac 16p “dudi mudi” (presalt) & viing
nuGC sau va cuc sau tai Brazil va trong dia tang Dé Tam
s6m (Lower Tertiary) ca vinh Mexico. Cac tang chia nay
thudng xuat hién sau (> 25.000ft) dudi I6p sét hoac bi phu
bdi diapia mudi 16n da tac dong dang ké dén viéc xac dinh
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dac tinh tang chida va lam tang d6 phc tap cling nhu chi
phi xdy dung giéng. Khu vuyc nay thudng cé do tham thap,
dan dén hiéu suat giéng kém so vdi cac tang chia tré hon.
Nhiéu tang chira sdu hon co ap suat va nhiét do rat cao
vuot qua kha nang khai thac cia nganh céng nghiép dau
khi hién nay. Trong nhiéu trudng hgp, viéc thi€u mé hinh
khai thac cac tang chia nay sé lam tang do khong chac
chan trong viéc du bédo hiéu suat giéng va hé sé thu héi
cudi cling, cling nhu cac bién s6 la co s& dé dam bao su
thanh céng thuong mai cla mét du an.

Thach thiic ciia viing nuéc sau

Nganh céng nghiép dau khi dang gap khé khan trong
viéc dinh lugng va qudn ly tinh phuc tap cla cac dy an,
chi phi dau tu cling nhu cong tac quan ly rai ro. Mot phan
tich gan day da xem xét 130 siéu du an dau khi thuc hién
tir nam 2003 dén nay cho thay chi c6 khoang 1 trong 5
du &n c6 thé tam dugc cho la thanh cong (qua viéc danh
gia chi phi dau tu va tién d0). Tién do va chi phi dau tu
cla cac du an con lai déu vuot qua 30%. Cac du an nuéc
sau hién nay roi vao hang muc siéu du an. Gan day, cac
tap doan dau khi quéc té va quéc gia I6n (Statoil, Shell, BP,
Petrobras, Chevron, Total) cho biét sé gitt mot muic tran chi
phi vén ngan han va trung han nham nang cao hiéu qua
von va lgi nhuan. Ngoai ra, dau khi phi truyén théng trén
b& dang canh tranh quyét liét trong phan bé vén, gia tang
ap luclén cac nha diéu hanh dé nang cao hiéu qua clia cac
du an nudc sau.

M@ réng chudi cung ting

Chuéi cung Ung dé dap Uing yéu cau clla mot dy an
nudGc sau rat I6n va mang tinh toan cau géom cac céng
ty dich vu dau khi, cac nha thau khoan, cho thué - diéu
hanh phuong tién hoat déng, nha mdy dong tau, xuéng
ché tao, cdc nha thau lap dat, cung Ung thiét bi ngam dudi
day bién. Nhu cdu dich vu dau khi gia tang dang ké do s8
lugng du &n nudc sau dugc phé duyét khdng ngung tang.
Cac nha thau trong chudi cung tng bi choang ngop baoi
khéi lugng, téc dé va su phuc tap ctia cac du an. Hé qua 13,
mat can bang cung - cau, dan dén chi phi dau tu ctia du an
tang cao va tién dé khong dam bao.

Quan ly tinh khéng chac chan vé dia chat

Day la yéu t6 6t 16i anh hudng dén su thanh céng
clia mot du an nudc sau. Can dau tu thoi gian va vén can
thiét dé xac dinh tang chiia va t6i uu hoa ké hoach thu
héi dau khi. Chi tiéu vén can thiét dé xac dinh chinh xac
tang chla, nang cao hiéu suat giéng va giam thiéu muc

d6 khéng chac chan ctia hé s6 thu héi cudi cing trudc
khi cam két chi phi vén I6n sé gitip du an khéng di chéch
dudng ray. Thiét ké clia cong trinh can phai dugc tinh
toan dé c6 thé ma rdng hodc khdc phuc han ché nham
tang cong suat trong tuong lai, d6i pho véi diéu kién
tdng chla thay déi. M& rong kiém tra giéng, hé théng
khai thac s6m va phét trién theo ting giai doan la chién
lugc khac dé quén ly thanh céng tinh khéng chédc chén
clatang chua.

Nang cao hiéu qua vén

Khéng nén day nhanh tién d du an vi sé khéng tranh
khoi rut ngén cong tac thdm dinh, lua chon va xac dinh
cac giai doan clia du an. Day la nguyén nhan dan dén
tang tinh khéng chac chdn trong du bao hé s6 thu héi san
pham, chi phi dau tu va tién dé thuc hién du an. Biéu nay
dac biét c6 hai d6i véi cac du an bién phuc tap vsi nhimng
yéu cau mang yéu t6 dia phuong cao.
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Hinh 1. Gid ddu, chi phi khai thdc ngoai khoi va khdi dong du dn nudc sdu, 1995-2013
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Vi vay, budc dau tién dé dam bao thanh cong ctia du
an nudc sau la thoi gian can thiét dé dau tu thich déang
trong giai doan tién du an va xac dinh dung du an. Céac
nha hoach dinh cling phéi gidm thiéu su khéng chinh xac
trong viéc du bdo hiéu suat tang chida va chi phi du an,
déng thai xay dung ké hoach thuc hién kha thi. Hiéu biét
vé cac kha nang va su sdn c6 clia chudi cung tng la yéu té
rat quan trong dé trién khai du an thanh céng. Nang cao
hiéu qua cua thiét bi khéi thugng tang ma khéng gay anh
hudng xdu dén hiéu qua san xuat, d6 an toan cta du an.
Nganh céng nghiép dau khi can phai danh gia lai, hop ly
hoa thiét k&, chi tiét ky thuat, phuong phép tiép can ky
két hop déng. Chién lugc thiét ké khéi thugng tang tiéu
chuén héa da dugc két hap hiéu qua bdi mot s6 nha khai
thac (Shell, Anadarko, ExxonMobil) dé tiét kiém dang ké
thdi gian va chi phidu an. Cac nha diéu hanh dang bat dau
thay déi quan niém déi véi cac thiét ké qua cau ky bang
cach dung céc thiét ké tiéu chudn héa va don gian héa. §
cac bé trudng thanh, da c6 co s& ha tang nhung san lugng
khai thac suy gidm c6 thé dugc sir dung dé tang cudng
thu hoi hodc khai thac cac tang chia trong khoang cach
€6 thé két ndi dé tan dung co s& ha tang. Cac tdng chua
dau khi hodc dy éan ma rdng nay mang tdi lgi nhuan Ién
nhat v&i rti ro dugc gidm dang ké.

Yéu cau ctia nudc chii nha

Nhiéu du an phat trién viing nuéc sau ndm trong viing
tam giac vang gém Brazil va cac quéc gia Tay Phi, dac biét
la Angola va Nigeria. Cic nuéc nay dang tang cac yéu
cau lgi ich mang yéu t6 noi dia. Tai Brazil, ty 1& néi dia hoa
(trong hgp déng cho cac 16 gianh dugc trong cudc dau gia
nam 2013) quy dinh phai dat 37% déi vai hang hoa va dich
vy trong giai doan tham do va con sé nay sé tang |én 55%
trong giai doan phat trién. Trong khi d6, chudi cung tng
dia phuong khéng dap (ng dd nang luc, nang suat thap,
va chi phi lao dong cao. Diéu nay gép phan gia tang chi
phi tGi 100% hodc hon, lam cham tién d6 du an va tang
nguy co vé stc khde, an toan va moi trudng.

Hop déng chia sdn phdm va cac co ché thué ngay
cang tach rgi yéu cau cao vé von va rdi ro ma cac nha khai
thac dang phai ganh chiu. Mét s6 qudc gia dang gidm
thué dé khuyén khich cac du én khai thac mai. Cac nuéc
chli nha can duy tri cac chinh sach dai han.

Phat trién va ting dung céong nghé

Su phat trién clia cdng nghé cao la nhan t6 then chét
trong hoat déng khai thac tai nguyén & vung nudc sau
cling nhu céc tang chida phc tap, khé khan hon. Trong

& Xiin Bints Tiin
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30 nam qua, nganh céng nghiép dau khi da phat trién
tU khai thac hydrocarbon trong vung nudc sau 1.000ft
xuéng vung nudc sau 10.000ft. Thach thuc ky thuat cda
cac du an nudc sadu gan day kéu goi dau tu dang ké vao
cdng nghé trén va dudi mat nudc. Viéc dau tu vao cac
cdng nghé thay déi va tang cudng nang luc phai m& rong
va dugc duy tri néu cong nghiép dau khi mudn phat trién
khai thac nuéc sau ki€u méi. Chu trinh phat trién céng
nghé phai mat nhiéu nam va can rat nhiéu von. Cac cong
nghé chu chét cho phép khai thac dau khi nudc sau dat
hiéu qua cao la:

- Xac dinh déc tinh tang chia va vi tri dét giéng;

- Khoan va hiéu qua hoan thién giéng;

- Thiét bi 4p suat cao va nhiét do cao;

- Tang cudng nang cao thu héi dau;

- Céngnghé xrly va may nén tang ap dat & day bién;
- Gian ndi sang tao va cac gidi phap 6ng riser;

- Can thiép giéng ngam dudi bién dam bao hiéu qua
chi phi.

Nganh dau khi phai ddy nhanh t6c d6 phat trién va
ung dung cac cdng nghé nay bang cam két vén tuong
xtng va lién tuc.

Thu hep ky nang chuyén mén thap

Thach thuc 16n cta nganh cong nghiép dau khi hién
nay la khodng cach ngay cang xa gitta nhu cau khai thac
dau khi nudc sdu ngay cang tang va su thiéu hut ngay
cang Ién cac ky nang ky thuat dé dap ing nhu cau nay. Su
thi€u hut nghiém trong déi ngi can bo, ky su c6 20 - 25
nam kinh nghiém. Do d6, nganh dau khi can dau tu tuyén
dung, dao tao va nudi dudng cac tai nang mdi.

Két luan

Viéc phat trién cdc mé dau khi nudc sau dang & trong
giai doan khong bén virng do chi phi dau tu 1én, nhung
san luogng va lgi nhuan lai giam, trong khi gid dau dugc
du bao van duy tri & muc thap. Cac nha khai thac da phan
Ung bang cach huy b, tri hoan hoac phuc héi cac du én
nudc sau mdi va giam chi tiéu vén trong nd luc nham
kiém soat chi phi. Nganh dau khi sé phai nghién cuu, ap
dung céc gidi phap dé quan ly tinh thiéu chinh xac cda
tang chiia, nang cao hiéu qua von va tiép tuc dau tu vao

c6ng nghé mdi. .
Hong Ngoc (theo Offshore)
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PRELUDE

CAC DU AN KHAI THAC
CO CHI PHI DAU TU CAO NHAT TRONG NAM 2016

Offshore

TT Du éan Chi phi (triéu USD) Khu vuc Nha diéu hanh
Engineer 2016 mdi 1 Walker Ridge 029 Big Foot 653 Vinh Mexico Chevron
céng bé th6'ng ké 2 Prelude (WA-371-P) 617 Tay Australia Shell
cta Infield Systems 3 Hebron 538 boéng Canada ExxonMobil
. 4 Ichthys (WA-285-P) 490 Tay Australia Inpex

(M‘IOOd Mackenzie) 5 Rotan (SB-H) 382 Malaysia Petronas
vé 10 du dn khai 6  AastaHansteen 366 Nauy Statoil
thdc c6 chi phi dau 7 Gindungo (Kaombo 1) (L6 32) 365 Angola Total
tu co bdn (capex) 8 Egina (OML 130 Ex OPL 246) 348 Nigeria Total
cao nhat thé gisi 9 Johén Sverdrup 293 NauY Statoil

. 10 Buzios (Phase 3) 277 Brazil Petrobras
trong nam 2016. Téng 4329

1. Walker Ridge 029 Big Foot
(vinh Mexico)

Pung dau danh sach cac
du an khai thac cé chi phi dau
tu co ban cao nhat nam 2016
cla Infield Systems la du éan mo
Big Foot & Walker Ridge L6 29,
vinh Mexico. Theo sé liéu cua
Infield Systems, Chevron va cac
déi tac sé phai dau tu 653 triéu
USD trong nam 2016. Sau sy co
Xay ra vao gilta nam 2015, gian
neo dung (TLP) Big Foot bi chim
9 trén téng s6 16 day neo va

da dugc kéo trd lai co s& Kiewit Ngudn: www.newsmaritime.com
Offshore Services, & Ingleside,

Texas. Chevron cho biét khong  do Chevron diéu hanh (s& hitu 60%  lugng thu héi udc tinh khodng 200
mong dgi c6 dong dau thuong ¢ phan), cung véi cac déi tac Statoil  triéu thung dau quy déi. Pay la du &n
mai dau tién tur Big Foot cho dén (27,5%) va Marubeni Oil & Gas (12,5%), nudc sau thi 6 cta Chevron & vinh
nam 2018. Du 4n mo Big Foot dugc phat hién vao nam 2006, cé trir Mexico.
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2. Prelude (Australia)

Shell va cac doi tac sé
chi 617 triéu USD cho Du an
Prelude trong nédm 2016. Mo
khi Prelude dugc Shell phat
hién vao nam 2007 clng vdi
mo Concerto dugc phat hién
b6 sung vao nam 2009 co trit
lugng khoadng 3 nghin ty ft?
khi. D€ khai thac khi tir khu
vuc nay, Shell va cac d6i tac
da dau tu Prelude FLNG vi
cong nghé cho phép san
xudt, hda léng, luu tri va van
chuyén LNG trén bién, xr ly
va xudt khdu khi héa léng
(LPG) va condensate. Prelude
FLNG dugc dat tai bé Browse,
cach Broome khodng 475km  khoang 6 lan céc tau san bay I6n nhat.  triéu tan LPG. Dy an Prelude véi su tham
vé phia Péng Bic, phia Tay  Theo k& hoach, Prelude FLNG sé neo  gia clia Shell (67,5% - la nha diéu hanh)
Australia. FLNG Prelude dai dau tai vi tri nay trong 25 nam va du kién cung vai Inpex (17,5%), Kogas (10%) va
488m va réng 74m, c6 trong  mOi nam sé san xudat khoang 3,6 triéu Opic (5%).
lugng trén 600.000 tan, gdp  tan LNG, 1,3 triéu tdn condensate va 0,4

Ngudn: Royal Dutch Shell/www.nytimes.com

khoi Newfoundland va
Labrador, cach St. John's
khoang 350km vé phia
Péng Nam. Mo dugc
phat hién td nam 1980
va sé tr& thanh moé thua
4 tai dia phuong dugc
dua vao khai thac. Tr
lugng thu héi clia mo
uGc dat trén 700 triéu
thung. Hebron sé dugc
khai thac thong qua
moét codng trinh trong
luc (GBS) véi cong suat
150.000 thung/ngay tu
52 miéng giéng, va cdng
suat chda khoang 1,2
trieu thung dau. GBS
da duogc kéo dén cong

Ngudn: ExxonMobil

3. Hebron (Canada) khai thac dadu ndng moé Hebron (Canada)  trudng nudc sau Big Arm
trong ndm 2016. Du kién du 4n sé cho  dé€ hoan thién trudc khi
Infield Systems cho biét ExxonMobil dong dau dau tién vao ndm 2017. Mé dau  lap ddt vao mé Hebron.

va déi tac sé chi 538 triéu USD cho Du an nay thuéc bé Jeanne d’Arc, nam ngoai
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Nam ban cau va dai
tha 3 trén thé gidi.
Hé théng dudng
6ng xudt khau khi
dét sé van chuyén
khi tir gian ché bién
trung tam dén co
sG ché bién trén
dat lién tai Bladin
Point dé xu ly. San
lugng dinh cda dy
an udc dat 8,9 triéu
tdn LNG/ndm, 1,6
triéu tan LPG/nam
va 100.000 thung
. condensate/ngay.
: '-‘_ﬁ Infield Systems cho
Ngué'h:'V‘Vwm.econe;s.com.au biét Inpex sé& chi
490 triéu USD cho
du an nay trong
nam 2016.

4. Ichthys (Australia) dugc xép hang trong s6 cac du an dau khi lén
nhat thé gidi. Ichthys LNG gém 3 dy an Ién:
€0 s& cong nghiép ngoai khai I6n nhat, co sé
I6n nhat & Australia trong vong 40 ndm qua. ché bién trén bd va 889km dudng éng 42"
Ichthys LNG dang trong quatrinhxdydungva  Day la dudng 6ng ngam dudi bién dai nhat &

Ichthys [a phat hién hydrocarbon long

5Rotan (Malaysta)

Theo di liéu cla Infield Vitri: Mé khi Rotan,
Systems, Murphy sé chi 382 240km ngoai khoi Kota Kinabalu
triéu USD cho Du an khai thac Kich thuéc: 381m (dai) x 64m (rong)
mo khl Ro'tan (Lo H)' bé Sak{ah (ong suat: 1,5 triéu tan/ndm
ngoai khoi Malaysia trong ndm o )
2016, dé dat dugc muc tiéu Cong suat kho 177.000m

R chira LNG: i
¢6 dong khi dau tién vao nam . d S— ——
. 5 a s Do sau: 500m - 1.500m
2018. Tr lugng clia mo udc N o ) BN BeasdN R
tinh khoang 950 ty ft', s& dugc 0 thothiétke: 20ném
khai thac bang PFLNG-2 cUa Ap sudt thiét ke 65bar
dau vao:

Petronas. Petronas cho biét Lién
danh nha thau JGC Group va Khoang: 100 - 150 nhan vién
Samsung Heavy Industries (SHI)

da dat ky xay dung PFLNG-2

(cong sudt 1,5 triéu tan/nam)

tai ddo Geoje, Han Quéc. Déng

thai, Aker Solutions dugc lua

chon dé cung cdp hé théng Ngudn: Petronas

khai thac dudi bién cho mé

Rotan. Cac hang muc gébm 4  phdi, 1 hé théng két ndi va hé théng kiém H va Petronas sé van hanh PFLNG-2.
giéng dudi bién, 1 8ngndiphan  soat khai thac... Murphy Oil diéu hanh L6 Ngoc Phuong (theo Offshore Engineer)

365m

Thdp doi Petronas /

W Binty @én vivwhi-so20i6 91 N



QUYET TAM CAO - GIAI PHAP HAY - VE DICH TRUOC

VIETSOVPETRO

DUY TRI ON DINH SAN LUONG KHAI THAC

Khoan 5 giéng tham do déu c6 phat hién

}’ \ z\;g* thuong mai
y Nam 2015, Vietsovpetro da vé dich trudc ké
i Y

hoach khoan tham do va gia tang tri lugng dau
khi, cung cap khi vé b va xdy dung cac cong trinh
bién. Vietsovpetro da thuc hién trén 78.100m
khoan, thi cong 26 giéng va stia chita I6n 60 lugt
giéng khoan; ¢6 5/5 giéng khoan tham do (ThT-
6X, BH-1801, BH-1802, ThT-7X, (T-3X) ¢6 phat

I 92 odukni-sO 12016 QXM&A/’I/ Bink hin

hién thuong mai. Lién doanh da ddy manh cong
tac nghién cdu, ing dung cdng nghé méi, x{t ly/
danh gia lai tai liéu dia chat; trién khai cac bién
phap dia chat - ky thuat nhu: dua giéng méi vao
khai thac, chuyén doi tugng khai thac, khoan cdt
than hai, x Iy viing can ddy giéng, toi uu hda cac
giéng gaslift. ..

Vé san lugng khai thac, Vietsovpetro dé khai
thac 5,2 triéu tan dau tho (vuot 100.000 tan so
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M6 Bach Ho. Anh: VSP

K& tur khi khai thac mé dén nay,
Vietsovpetro da khai thac trén 218
triéu tan dau, cung cap vao bd trén
29 ty m’ khi dong hanh.

vGi ké hoach); thu gom va cung cap vao bo 1,4
ty m? khi (vugt 23,4% so vdi ké hoach). Doanh
thu ban dau nam 2015 dat 2,19 ty USD, ndp
ngan sach Nha nudc 998,4 triéu USD. Chi tiéu

Chii dong ting phé véi gid ddu suy gidm bdng cdc gidi phdp cong nghé, téi
uu héa sdn xudt trong ndm 2015, Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” dd khai
thdc an toan trén 5,2 triéu tdn ddu thé, vé dich trudc ké hoach khoan tham do,
gia tdng trit lvgng ddu khi, cung cdp khi vé bé va xdy dung cdc cong trinh bién.
Trong ndm 2016 va cdc ndm tiép theo, Vietsovpetro tiép tuc ddy manh céng tdc
tim kiém, tham do, tdn tham do dé gia tdng trit luong, ndng cao hé sé thu hoi
ddu va hiéu qud khai thdc cdc mé, cdc céng trinh bién, dua nhanh cdc mé méi
vdo hoat déng, ddy manh cung cdp dich vu déu khi chdt luwgng cao, d9i méi cong
tdc quan Iy nhdm ddm bdo su phdt trién on dinh, ldu dai.

tai L6 09-1 trong nam 2015 chiém 48% doanh
thu ban dau, thap hon 406 triéu USD so véi
ké hoach ngén sach Hoi dong phé duyét do
Vietsovpetro dd (ing dung cdc gidi phap cong
nghé, t6i uu hda cong tac khoan, gia tang cac
Ong viéc tu thuc hién, giam thué dich vu bén
ngoai; giam don gid cac hgp dong mua sam
vat tu va thué dich vy; gian tién do, giam khoi
lugng cong viéc. Nha do, chi phi san xuat dat
23,7USD/thuing déu, thap hon 7,6USD/thling
50 vdi chi phi san xudt nam 2014.

Tap trung toi wu héa san xuat

Viéc t6 chiic thuc hién cong tac tham do
va khai thac dau khi trong nam 2016 dugc du
béo tiép tuc cd nhiéu khé khan do gid dau tiép
tuc giam sau, cac mo dau khai thac dang 6
trong giai doan cudi, toc do ngap nudc tang
nhanh va dién bién kho luong, cac khu vuc
mdi va giéng mdi dua vao khai thac ¢d san
lugng thap va khdng 6n dinh... V6i ban linh
kinh nghiém va quyét tdm vut thach thuc
clia tap thé lao dong Viét Nam - Lién bang
Nga, Vietsovpetro phan dau hoan thanh ké
hoach khai thac 5 triéu tan dau tho (nhiém
vu bd sung 100 nghin tén), thu gom va cung
cap vao b 400 triéu m khitir L6 09-1. Theo ké
hoach, Vietsovpetro sé khoan 85.560m khoan
khai thac, két thic thi cong 23 giéng, siia
chira ldn 9 lugt giéng khoan va cat than hai
4.340m; dam bao tién do xay dung va dua vao
van hanh khai thac gian nhe RC-9 va ThT(-3;
dua gian khoan Tam Ddo 05 vao hoat dong...
Lién doanh ddt muc tiéu doanh thu ban dau
ndm 2016 dat 2,1ty USD vdi gia dau ké hoach
55USD/thung, ndp ngan sdch va lgi nhudn
phia Viét Nam 950 triéu USD.

Trén co s6 d6, Vietsovpetro tap trung
nghién ctiu dia chan 3D, 4C dé danh gia tdng
thé tiém nang dau khi L6 09-1, tiép tuc tan
tham do Lo 09-1; dam bdo tién do khoan
tham do tai L6 09-3/12, dua khi mo Thién
Ung vao ba trong Quy 111/2016; dam bao tién
do ché tao, lap dat, xdy dung cac dudng ong
ngam dé dua vao khai thac gian nhe RC-9 va
ThTC-3. Lién doanh tiép tuc &am bao van hanh
an toan cac cong trinh va hé thong cong nghé
ngoai bién, cac phuong tién ndi ciing nhu cac
cdng trinh san xudt trén ba; ddy manh cong
tac dich vu; ra soat va toi uu hda san xuat,
nang cao hiéu qua cong tc quan Iy va quan
tri doanh nghiép.

Trong giai doan 2016 - 2020, Vietsovpetro
tiép tuc ddy manh tim kiém, tham do, tan
tham do d€ gia tang trif lugng; ndng cao hé s6
thu hoi dau va hiéu qua khai thac cdc mé, céc
cdng trinh bién; dua nhanh cac mé mdi vao
hoat dong, day manh cung cdp dich vu dau
khi chét lugng cao; ddi méi cong tac quan ly
nham dam bao su phat trién on dinh, lau dai.
Lién doanh ddt muc tiéu san lugng khai thac
dau dat 24,461 triéu tan; bom ép 48,4 triéu
m’ nudc duy tri dp sudt via; khoan 12 giéng
tham do & L6 09-1, khoan 70 giéng khai thac,
xdy dung 9 gian nhe BK va 106,6km dudng
0ng ngam ndi mo; doanh thu ban dau 11,6 ty
USD véi gia trung binh 62,3USD/thling. Dong
thoi, Vietsovpetro tiép tuc nghién ctiu dé xuat
0 ché méi d€ md rong viing hoat ddng, danh
gia tiém nang dau khi va kha nang tham gia
vao cac [0 mé tai Viét Nam, Lién bang Nga va

cdc nudc thi ba. .
Nguyen Thanh
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QUYET TAM CAO - GIAI PHAP HAY - VE DICH TRUOC

DAM BAO SAN LUONG KHAI THAC TOI UU

Ndm 2015, gid dau thé tiép tuc gidm sdu dd dnh hudng truc tiép dén
doanh thu, lgi nhudn va cdc nguén luc ciia Tong céng ty Tham dé Khai thdc Ddu
khi (PVEP). Vai truyén théng va bdn linh cia don vi Anh hing Lao déng, PVEP
dad tirng budc vuat khé, san luang khai thdc dat mirc cao nhat tir truéc dén nay
Vi 5,92 triéu tdn ddu quy doi, trong do c6 4,65 triéu tdn ddu va condensate va

1,272 ty n?’ khi.
Khai thac 5,92 triéu tan dau quy doi

Nam 2015 la nam cuc ky khd khan doi vi
cac cong ty tham do, khai thac dau khi khi gia
dau tho tiép tuc giam xudng mdc thap nhat
trong vong 11 nam qua. Dong thai, PVEP doi
dién véi cac thach thic khi mdt s6 mo chi
luc 6 trong nudc dang trén da suy gidm san
lugng, gia dich vu dau khi giam khong déng
k€, cong tac mua md & nudc ngoai gap nhiéu
kho khan... Tong cong ty da bam sat dién bién
gia dau, xay dung cac gidi phdp tng phé véi
gid dau suy giam, xdy dung cac kich ban khac
nhau dé c6 su diéu hanh linh hoat trong hoat
dong san xudt kinh doanh. Dac biét, PVEP da
trién khai dong b cac gidi phap t6i uu héa chi
phi: toi uu tir 20 - 28,5% chi phi dau tu d6i vdi
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cac du an tim kiém tham do va tiét giam tur
10 - 20% tong chi phi/dau tu @i véi cc du
an phat trién khai thac. Két qua, gia tri thuc
hién chi phi dau tu co ban (CAPEX) giam 631,6
triéu USD so véi chuong trinh cdng téc va ngan
sdch nam 2015 da dugc phé duyét, chi phivan
hanh khai thac (OPEX) gidm 126,6 triéu USD
50 vdi ké hoach; t6i uu chi phi hoat dong bo
mdy Tong cong ty 200 ty dong.

Trong nam 2015, PVEP da tich cuc trién
khai cong tac tim kiém, tham do dau khi; gia
tang trit lugng dat 15,1 triéu tan dau quy
doi, trong d6 gia tang trit lugng trong nudc
dat 12,9 triéu tan, gia tang trit lugng 6 nudc
ngoai tlr L 433a & 416b (Algeria) dat 2,2
triéu tan. Tong cong ty da thu nd 2.387km?

& Xiin Bints Tiin

_ gt CLETEETY

dia chan 3D (L6 15-2 va Lo 07/03), trién
khai 24 giéng khoan tham do/thdm lugng,
trong d thi cong an toan 4 giéng khoan sau
(1.000m) va 1 giéng khoan c6 diéu kién ap
suat rat cao. PVEP ¢6 2 phat hién dau khi
méi: Ky Lan (KL-1X, L& 103 - 107) va Dai
Hung Nam (giéng DHN-1X, L6 05-1a), khang
dinh thanh cong ctiaTéng cdng ty trong cong
tac tu diéu hanh.

Tong cong ty da dam bao tién do dua 5
mo/du dn mdi vao khai thac: Dai Hung (L6
05-1a), Bir Seba (Lo 433a & 416b, Algeria),
Thai Binh (L6 102 - 106), gian dau giéng H5
m0 Té Giac Trang (L6 16-1) va Dy an thu gom
khi mo Dai Hung (Lo 05-1a). Trong do, viéc
dua gian dau giéng H5 vao khai thac sém 75
ngay da nang san lugng khai thac ciia mo Té
Giac Trang lén 40 - 42 nghin thing/ngay. Mot
56 md trong nudc cho san lugng khai thac on
dinh nhu: cum mé Su Tt md Dai Hing, mo Té
GiacTrang, mo Ca NgtrVang, mé Chim Sdo, mo
Rang Dong - Phuong Dong... Nha d6, san
lugng khai thac cia PVEP trong ndm 2015 dat
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| 4168t Seba (64330 & 4166,
~Algierig). Anh:Bodn Gong

Trong giai doan 2011 - 2015, PVEP
da gia tang trit lugng 71,9 triéu tan dau
quy ddi, san lugng khai thac dat 26,67
triéu tan dau quy déi, trung binh dat
5,33 triéu tan/nam, téc do tang truéng
binh quan dat 5%/nam.

5,92 triéu tan dau quy doi (101% ké hoach nam),
trong d6 cd 4,65 triéu tan dau va condensate, 1,272
ty m* khi.

Bén canh d6, Tong cong ty da ky 4 Hop dong/
thda thuan dau khi mdi & trong va ngoai nudc (L6
04-1; L6 MD-2 va MD-4, Myanmar va Théa thuan
tham gia Sea Eagle, My). PVEP da cong nhan 13
sang kién va 1 giai phap cai tién hgp Iy héa san
xudt, udc tinh lam lgi khodng 32,5 triéu USD.

Tiét giam chi phi, nang cao hiéu qua hoat
dong

Nam 2016, gia dau dugc du bao van duy tri
& muic thap gay khé khan cho cong tac dau tu, tai
chinh va anh hudng dén viéc hoan thanh cac chi
tiéu gia tang trir lugng, san lugng khai thac dau
khi, doanh thu va lgi nhudn ctia PVEP. Tong cong ty
dat muc tiéu khoan 8 giéng tham do/tham lugng,

SANG KIEN, GIAI PHAP HOP LY HOA SAN XUAT CUA PVEP NAM 2015
- Ap dung phuong phdp ln sdu st dung khi bé mdt dé thuc hién chién dich khdo sdt va siia chiia thay thé cum

chdng dn mon chdn dé gian Hdi Su Tréng.

- Qudn Iy va ndng cao hiéu qud céng tdc bdo dudng, stia chita mdy va thiét bj solar gas turbine tai cdc du dn dau

khi & Viét Nam bdng hop dong théa thudn khung.

- (di hodn hé théng bom chdt chdng dn mon trén tau TBYN, Cuu Long JOC.

- Nghién citu ting dung td hgp thiét bi theo déi tinh trang thay ddi do bao hoa ddu sau éng chdng trong qud

trinh khai thdc.

- M6 hinh @6 rong kép md phéng khai thdc déu trong d6i tuong mdng nuit né mé Cd Ngir Vang, bétram tich Ciu Long.

- Phuang phdp va qud trinh phdn chia ddu ma St Tt Nau.

- Ldp ddt dudng dng ndi tat (by-pass) 12" trén TBVN FPSO dé chuyén ddu tir Su Tir Vang CPP di thdng xudng bé
chuia ddu ma khdng qua hé thong cong nghé trén TBVN trong thdi gian dimg gian ddu giéng WHP-A ciing nhu

dimg hé théng cong nghé trén TBUN.

- Ung dung thiét bi mirage plug trong viéc hoan thién cdc giéng khoan tai Cuu Long JOC nhdim ndng cao hiéu qud

¢dng tdc hoan thién giéng va tiét kiém chi phi.

- (ditién hé thdng lam kin cho bam glycol trén gian cong nghé trung tam.

- Ndng cdp hé thdng diéu khién toi neo gian DH-01.

- Ndng cdp hé théng do mutc chdt Idng trong tank ballast va hé théng diéu khién can bdng gian DH-01.

- Ndng cao hé s6'an toan san xudt bang viéc trang bj cum mdy bom dién chim mdi duy tri nuéc ciiu hoa khi ndng

gian DH-01.

- Ldp dat hé thong xd thily luc tir xa trén dutng dng diéu khién valve su trén gian Su Tit Trdng ma khong cdn

phdi cé nguoi truc tiép van hanh tai gian.

- Tram lién hap do dia vat Iy (electric wireline) va cdp toi (slickline) trong céng viéc can thiép va stia chiia giéng

khai thdc.

gia tang trit lugng (phan PVEP) 5 triéu tan
dau quy d6i; san lugng khai thac dau khi
(phan PVEP) phan dau dat 4 triéu tan dau
va 1,15 ty m* khi. Du kién, PVEP sé dua mé
Su Td Trang va Dy an thu gom khi md Dai
Hung - giai doan 2 vao khai thac.

Trén co's& d6, PVEP ti€p tuc kiém soét
chdt ché tién do va chi phi thuc hién cac
dy an tim kiém thdm do, quan Iy an toan
mo, duy tri san lugng khai thac ti uu; ch
dong xdy dung kich ban diéu hanh giéng
khoan tham do/tham lugng do PVEP truc
tiép diéu hanh (vi tri, do sau giéng khoan,
khoang thi via...) trudc khi thi cong dé
nang cao hiéu qua va dam bao an toan. Toi
uu chi phi van hanh, tiéu hao nhién liéu,
mua sam vat tu/ton kho, nguyén nhién
liu, dam phan véi cac nha thau dich vu
giam gia dich vu dau khi (thu n dia chén,
khoan, ché tao/lap dat, van hanh, FSO/
FPS0). Dong thai, PVEP tdng cudng cong
tdc nghién ctu khoa hoc, ting dung cdng
nghé mdi; cap nhat mo hinh dia chat, mo
hinh khai thac thung xuyén nham t6i uu
hda ché do khai thac va cong tac quan ly
mé, dat dugc hé s thu hoi cao nhat, kiém

ché toc d6 ngap nudc tai cac mo dac biét la
cac doi tugng mong nit né (cum mo SuTw,
mo Té Giac Trang, mé Dai Hung, mo Chim
Sd0); thuc hién cac gidi phap ki thuat cong
nghé tang cuong thu hoi dau. ..
Vé cac gidi phap diéu hanh san xuat,
TS. Ng6 Hiiu Hai - Tong gidgm déc PVEP cho
biét, Tong cong ty tap trung dam bao tuyét
doi an toan trén moi linh vuc hoat dong;
ra soat, dé xuat kich ban dau tu cho linh
vuc tim kiém, tham do, phat trién mé (ing
véi cac kich ban gia dau (30USD/thling,
40USD/thiing, 50USD/thung); kiém soat
chdt ché quy trinh skt dung von; bam sat
chi tiéu gia tang trif lugng, san lugng khai
thac; tap trung trién khai cac du an phét
trién mo dam béao hiéu qua kinh té; kiém
sodt cht ché, bd sung cac quy trinh quan ly
ky thudt, tudn thu va kién toan theo huéng
t0i uu hoa; tang cudng chat lugng nguon
nhan luc, nang cao nang luc quan tri, diéu
hanh du an, t6i tu moi hoat dong nhdm
muc tiéu cao nhat tang nang suat lao dong,
giam gid thanh, dam béao hiéu qua san xuat
kinh doanh. R
Manh Hoa
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VIEN DAU KHI VIET NAM:

pAY MANH CONG TAC NGHIEN CUU TRONG LINH VUC COT LOI

Viéc gid ddu thé gidm manh dan
dén cdc cong ty/nha thau ddu khi cdt
giam kinh phi nghién citu, song Vién
Ddu khi Viét Nam da tiing budc vurot
qua thdch thirc, ddy manh cong tdc ng-
hién citu, cung cdp cdc gidi phdp khoa
hoc- céng nghé va qudn Iy hitu ich gitip
Tdp doan Ddu khi Viét Nam va cdc don
vi ndng cao hiéu qud sdn xudt kinh do-
anh trong béi cdnh gid ddu suy gidm.
Trong ndm 2016, Vién Ddu khi Viét
Nam sé chii dong trién khai nghién citu
khoa hoc co bdn/khdi tao (tdp trung
vdo linh vuc tham do khai thdc va ché
bién ddu khi), dao tao va phdt trién
sdn phdm khoa hoc cong nghé méi co
gid tri gia tdng cao.

Trién khai 191 dé tai/nhiém vu nghién
ctru khoa hoc

Trong nam 2015, Vién Dau khi Viét Nam
da tich cuc trién khai thuc hién 191 dé tai/
nhiém vu nghién ctu khoa hoc va 129 hgp
ddng dich vu khoa hoc cdng nghé; thuc hién
phan tich mau theo hop dong khung; doc
phan bién, nhdn xét 20 bao cdo RAR, ODP,
FDP... cho Tap doan Dau khi Viét Nam va Bo
(6ng Thuong.

Trong linh vuc nghién ctiu thdm do khai
thac dau khi, Vién Dau khi Viét Nam da nghién
cu va thiét ké toi uu ~17.000km dia chan
2D trén ving bién va thém luc dia Viét Nam
phuc vu nghién ctiu ¢ ban va tim kiém tham
do dau khi, gép phan bao vé chii quyén; xdc
dinh di thudng bién d6 chtia khi va cling véi
PVEP Song Hong xac dinh vi tri giéng khoan
thdm do Ky Lan (L6 103 - 107); khang dinh
su ton tai dau khi tai cau tao & Tam va cling
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Cdn bo nghién citu ciia Vién Ddu khi Viét Nam Idy mau moi truong khu virc nudc sau. Anh: CPSE

Vietsovpetro dé xudt vi tri giéng khoan (T-3X;
hoan thanh cdng téc danh gid tiém nang gas
hydrate trén ving bién va thém luc dia Viét
Nam (giai doan 1); xdy dung céc phuong phap
va chuong trinh tinh toan phan chia san pham
clia cac giéng khai thac dong thoi nhiéu tang
san phdm; ho trg Tap doan Dau khi Viét Nam
quan ly khai thdc mo dau khi tai Viét Nam va
Lién bang Nga...

Trong linh vuc hda - ché bién dau khi,
Vién Dau khi Viét Nam da tu van xdy dung
Chién lugc phat trién khau sau ctia Tap doan;
dinh hudng hda dau tir khi. Dong thai, Vién
Dau khi Viét Nam tu van lap du an dau tu
nang cp Phan xudng NH, va NPK cong nghé
héa hoc cho PVFCCo; xay dung phuong phap
va cai hoan thiét bi gidm hoat tinh CMD
nham giam hoat tinh xtic tac, gitip gia lap tot
E-cat cGa Nha may Loc dau Dung Quat (tiét
kiém khodng 4 ty dong so vdi phuong an dau
tu méi), tr do danh gia miic d6 anh hudng

& Xiin Bints Tiin

clia Fe, Ca va Na trong dau tho dén hiéu qua
hoat dong clia phan xudng RFCC cta Nha méy
Loc dau Dung Quat va dé xuat giai phap han
ché anh hudng clia cac kim loai nay. Trong
linh vuc hda @ng dung, Vién Dau khi Viét
Nam da cdi tién va hoan thién hé héa pham
bom ép nang cao hé so thu hoi dau cho cac
doi tugng luc nguyén mé Bach Ho, cling véi
Vietsovpetro bom ép thanh céng 250 tan héa
phdm cho 2 giéng 700 va 64 thudc Oligocene
dudi mo Bach HG; san xudt va cung cap san
phdm anode hy sinh chéng dn mon cho céc
¢ong trinh dau khi.

Bén canh dd, Vién Dau khi Viét Nam tiép
tuc ho trg Tap doan Dau khi Viét Nam xdy
dung hé thong quén tri (quy ché nguoi dai
dién, ban mo ta cong viéc, KPI); dé xudt co
ché chinh sach phét trién thi truong khi, gia
khi, tang cuong thu hoi dau (EOR), mé can
bién; cac gidi phap gidm gia thanh san pham,
nang cao hiéu qua san xudt kinh doanh (du
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an dau tu, du an kho xang dau, Nha may Loc
dau Dung Quat). Vién Dau khi Viét Nam cung
cap khoa dao tao chuyén nganh ky thuat dau
khi; dao tao nghién ctiu va dy bdo thi trudng
nang cao. ..

Trong ndm 2015, Vién Dau khiViét Nam
da dugc Cuc S6 hitu Tri tué (Bo Khoa hoc va
(6ng nghé) cap 1 Bang doc quyén gidi phap
hitu ich “Hon hop chat bién tinh dung cho
xdng sinh hoc va xang sinh hoc chita hon
hgp chat bién tinh nay” va chap nhan 8
don dang ky sdng ché/giai phap hiu ich:
Chat xic tac dung dé khi oxy bang hydro ra
khéi dau nhiét phan sinh khdi va quy trinh
kht oxy bang hydro ra khdi dau nhiét phan
sinh khoi st dung chat xic tac nay; Nhién
liéu dugc nhi tuong héa bao gom dau nhiét
phan sinh khoi va dau diesel; Phuong phap
thu hoi nickel tir chat xtc tac thai chi chua
nickel trong pha hoat tinh va phuong phap
san xudt chét xdc tac dung dé xi Iy carbon
monoxide va hydrocarbon trong khéi thai;
Dung dich khoan vi bot gdc nudc dung cho
cdcvia chia c6 ap suat thap va quy trinh ché
tao dung dich khoan nay; Ché pham tic ché
an mon va chdng déng can, quy trinh ché
tao va quy trinh ting dung ché phdm nay;
Chat xic tac ctia phan ting Fischer - Tropsch

va quy trinh ché tao chat xdc tac nay; Quy
trinh san xudt vién chat xdc tac dung cho
qua trinh kht luu huynh béng hydro va vién
chat xidc tac thu duoc tir quy trinh nay; Chat
phén tén dau va quy trinh ché tao chat phan
tan nay...

Xay dung va trién khai cac chuong trinh
nghién citu dai han

Trong nam 2016, Vién Dau khi Viét Nam
tap trung trién khai cac nhiém vu trong tam,
xdy dung va trién khai thuc hién cac chuong
trinh nghién ctiu dai han: Danh gia tiém nang
dau khi va khd nang phat trién viing nudc sau,
xa bd; Phét trién céc phuong phap, phan mém
minh gidi tai liéu dia chan, tong hop tai liéu;
Nghién ctiu ché do dia nhiét, dong nhiét cla
cac bé tram tich trén viing bién va thém luc
dia Viét Nam; Diéu tra co ban tiém nang khi
hydrate & viing bién va thém luc dia Viét Nam
(giai doan 2); Nang cao hé so thu hoi dau bao
gom cac khau tir screening lua chon phuong
phép, xdy dung chuong trinh tdng thé dén
trién khai pilot cho mé cu thé; Khai thac, xit
Iy, van chuyén va st dung hiéu qua khi L6 B/
(& Voi Xanh; Ché bién sau (hda dau) khi thién
nhién ¢6 ham lugng (0, cao; Qudn tri doanh
nghiép (nhan sy, tai chinh, riiro). ..

Trong linh vuc dich vu khoa hoc cong
nghé, Vién Dau khi Viét Nam ddy manh cong
tac tu van lap, tham dinh cdc du an dau khi;
xdy dung hé thdng quan tri doanh nghiép;
quén ly khai thac, phéan chia san pham; quan
ly van hanh nha may; quan Iy cong tac an
toan - stic khée - mdi trudng; quan Iy an
mon; phan tich - thi nghiém - giam dinh.
Dong thoi, Vién Dau khi Viét Nam chi dong
phdi hap véi cac don vi trong Nganh dé xay
dung quy hoach cho ting linh vuc san xuat
kinh doanh chinh theo dinh huéng Chién
|ugc phat trién Nganh Dau khi Viét Nam va
Tap doan Dau khi Viét Nam dén nam 2025
va tam nhin dén ndm 2035; thuong mai héa
s&n pham tiém ndng vé nhu cau thi trudng
va c0 gid tri gia tang cao; tang cudng dang ky
sang ché, gidi phap hitu ich, ban quyén phan
mém va sang kién.

Vé dinh huéng nghién ciu va phat trién
khoa hoc cdng nghé trong giai doan 2016 -
2020, TS. Nguyén Anh Duic - Vién trudng Vién
Dau khi Viét Nam cho biét Vién sé tap trung
thuc hién muc tiéu tong quét xdy dung Vién
thanh Hoc vién Nghién ctu khoa hoc - Dao tao
- Ung dung khoa hoc cdng nghé théng nht,
gan lién cong tac nghién cliu, dao tao vdi thuc
tién san xuat, trg thanh bo phan quan trong
trong hoat dong cla Tap doan, c6 khd nang
dap (ing t6t nhu cau cta Tap doan va Nha nudc
vé phat trién (ing dung khoa hoc cdng nghé,
dao tao, cung cdp ngudn nhan luc chat lugng
cao. Nham cling ¢6 nguon luc trong dai han,
truéc mat trong nam 2016, Vién Dau khi Viét
Nam sé danh 25 - 30 ty dong trich tir Quy Phét
trién hoat dong su nghiép dé cha dong trién
khai nghién ctiu khoa hoc coban/khéi tao (tap

N CHE PHAM TANG TIU sl
n ] PUCHOR VIS L o AU KV
B
[VA | PRUC HOP Visnd 8
o

trung vao linh vuc tham do khai thac va ché
bién dau khi), dao tao va phét trién san pham
khoa hoc cong nghé.

= £ riAM
VIEN DAUKE o
CHE PHAM TREE
Hopw

NgocLinh

Ché phdm ting cuong thu hdi ddu bing phitc hp vi sinh - héa Iy do VP nghién citu, ché tao. Anh: Nhu Trang
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Tap trung phat trién manh va bén ving-

Trong ndm 2015, Téng céng ty Khi Viét
Nam - CTCP (PV GAS) dad vdn hanh an toan, 6n
dinh cdc cong trinh khi vai san luong khi tiéu
thu ldn ddu tién dat trén 10,43 ty m’. Dé dam
bdo su phdt trién bén viing, PV GAS dang tiép
tuc trién khai cdc du dn khi quy mé lén, trong
do chii trong linh vuc ché bién sdu khi dé gia
tdng gid tri khi, tim kiém cdc nguén khi mdi tir
nu'dcngodi dé bd sung cho nguén khi thiéu hut
trong nudc.

& Xiin Bints Tiin
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rong nam 2015, PV GAS da dam

bdo van hanh an toan, 6n dinh
cac cong trinh khi, can doi diéu do khi,
tiét giam chi phi, diing/gian tién d9 dau
tu chua thuc su cép bach. Tong cong ty da
hoan thanh va dua vao van hanh cacdu an
quan trong, mang tinh chién lugc nhu: Hé
thong thu gom va phan phdi khi mé Ham
Rong va Thai Binh (Lo 102 & 106) - giai
doan 1; Duong dng dan khi Nam Con Son
2 - giai doan 1; Nang cong suat kho chifa
LPG tai Dinh Vi - Hai Phong. .. Ddc biét,

viéc ti€p nhan va dua khi tit mé Thai Binh
va m6 Dai Hung vao bo da danh dau cot
mac quan trong trong qua trinh phat trién
clia PV GAS, gdp phan mé rong thi truong
tiéu thu khi & khu vuic phia Bac va bé sung
thém nqudn khi mdi cho khu vuc Dong
Nam Bo.

N&m 2015, Tong cong ty da cung cap
10,423 ty m® khi kho, gan 60 nghin tan
condensate, tong doanh thu dat trén 63
nghin ty dong, ndp ngan sach Nha nudc
trén 4,5 nghin ty dong. Mac du gia dau
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giam sau, song PV GAS van dam bao sn xuat
kinh doanh 6n dinh béng viéc ting cutng
hoat dong van chuyén, phan phdi khi, mua
ban khi Ciiu Long d€ cung cdp cho Nha may
Dam Phii Mj, mua ban khi Nam (6n Son dé
cung cap cho cac nha méy dién BOT. ..

Dong thai, PV GAS dang trién khai dau
tu cdc du an quy mo I6n nhu: Nha may xt ly
khi Ca Mau, Nha mdy san xuat Polypropylene
tir Propane, Duting dng dan khi Lo B - 0 Mén,
Putng dng dan khi Nam (6n Son 2 - giai
doan 2, Thu gom van chuyén khi mé Su Tir
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Trang, Kho chia LNG Thi Vai cong sudt 1 triéu
tan/nam; cap bu khi &m Nam (6n Son, néng
cao hé 5o thu hoi LPG cho Nha méy x( Iy khi
Dinh (6. .. Céc du an nay gidp b sung thém
ngudn khi va tang cudng hé thong co s& vat
chat, nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh
clia PV GAS trong thai gian téi.

Trong ndm 2016, PV GAS dat muc
tiéu san lugng khi tiéu thu dat 9,724 ty m’,
cung cap 987 nghin tan LPG va 56.665 tan
condensate; tiép tuc van hanh an toan, hiéu
qua cdc cong trinh khi; ddm bao hiéu qua

Ké tir khi dua dong khi dau tién vao
b& nam 1995 dén nay, PV GAS da cung
cap cho thi truang trén 100 ty m? khi, 10
triéu tan LPG va 1,6 triéu tan conden-
sate. Vdi viéc quan ly va van hanh an
toan caché théng thu gom, van chuyén,
tang trit, ché bién va phan phaoi khi tir
cac bé Ciru Long, Nam Cén Son, Malay -
Thé Chu va Song Hong, moi nam PV GAS
cung cap khi dé san xuat 39 ty kWh dién
(chiém gan 35% san lugng dién), trén
1,5 triéu tan phan dam (dap ng 70%
nhu cau trong nudc) va 70% thi phan
LPG phuc vu cac nganh cong nghiép va
dan dung trong nudc.

san xuat, tiéu thu va cung cap tdi da khi, cac san
phdm khi cho cdc ho tiéu thu, dap (ng trén 70%
nhu cau LPG trong nudc. Téng cong ty tang cudng
kiém sodt va dam bao tién do cic du an trong
diém nhu: Nha may x(t Iy khi Ca Mau, Duting 6ng
dan khi L6 B - 0 Mén, Dudng 6ng dan khi Nam
(6n Son 2 - giai doan 2, Thu gom van chuyén khi
mé Su Tt Trang, Dudng dng thu gom khi mo Ca
Rong DO... Quan ly/khai thac cd hiéu qua cac
hop déng mua ban van chuyén khi; phat trién thi
trudng tiéu thu khi, tling budc gidm dan ty trong
st dung khi cho dién va chat dot, ting cuong ché
bién sau, da dang hda san pham. PV GAS tiép tuc
thuc hién cong tac téi cdu tric, ra soat, sap xép to
chtic phu hgp véi hoat dong san xuat kinh doanh
va d@m bdo hiéu qua; nang cao cong tac quan tri
(xdy dung va ap dung hé thong quén Iy ERP); day
manh cong tac tiét kiém, tiét gidm chi phi.

Trong giai doan 2016 - 2020, PV GAS tap
trung thuc hién muc tiéu phat trién thanh doanh
nghiép khi manh, hiéu qua, cd stic canh tranh cao,
hoat dong hoan chinh trong tat ca céc khau thu
gom - xudt nhap khau - van chuyén - ché bién/
ché bién sau - tang trii - dich vu - kinh doanh
khi va san pham khi, tham gia hoat dong dau tu
thugng ngudn; dong vai tro chti dao trong nganh
cong nghiép khi trén toan qudc, phan dau phat
trién thanh doanh nghiép nganh khi hang dau
khu vuic ASEAN va c6 tén trong cdc doanh nghiép

khi manh cda chu A.
Hoang Huong
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BSR TAP TRUNG TOI UU HOA SAN XUAT

e

VA NANG CAO NANG LUC CANH TRANH

Vao 19 gio 30 phit ngay 11/11/2015,
dong hé do sdn lugng ché bién cia Nha
mdy Loc ddu Dung Qudt da dat mc 5,86
triéu tdn sdn pham, ddnh ddu su kién
Cong ty TNHH MTV Loc - Héa ddu Binh Son
(BSR) dd “vé dich sém” chi tiéu sdn lugng
sdn xudt trudc 50 ngay. Song song véi viéc
ddy manh sdn xudt kinh doanh, BSR dang

100 DAU KHi - SO 1/2016

San xudt trén 6,777 triéu tan san pham

Trong giai doan 2011 - 2015, mdc du
Nha mdy Loc dau Dung Quét méi dua vao
van hanh thuong mai, can tiép tuc hoan
thién cong tac van hanh, quan tri; gia dau
tho dién bién bat thudng. .. song BSR da
phét trién an toan - hiéu qua - bén viing.
(ong ty da sdn xudt 30,26 triéu tan san
phdm, doanh thu dat 616.185 ty ddng, nop
ngan sach Nha nuéc 104.809 ty dong.

Tinh riéng ndm 2015, san lugng san
Xudt ctia BSR dat trén 6,777 triéu tan (vugt
16% ké hoach), doanh thu dat 94.133 ty
dong, ndp ngan sach Nha nudc 20.377 ty
dong (vuat 27% ké hoach), nhép 93 chuyén
dau tho va dat trén 5 triéu gid lam viéc an
toan; van hanh Nha mdy Loc dau Dung
Quét an toan va 6n dinh & 102 - 105%

&xin Bints Tan

cong suat thiét ké. Vao 19 gio 30 phiit ngay
11/11/2015, san lugng ché bién clia Nha
may Loc dau Dung Quat da dat mdc 5,86
triéu tan san pham, danh dau su kién BSR
da"vé dich sdm” chi tiéu san lugng san xuat
nam 2015 trudc 50 ngay. BSR da dua Phan
xudng thu hoi luu huynh 2 (SRU2) vao van
hanh, giip Nha mdy Loc dau Dung Quat
ché bién cac loai dau thd c6 ham lugng luu
huynh cao hon dau thé Bach HG va ting
¢6 hoi tim kiém cac loai dau/hon hop dau
thd mdi vdi gia thap hon, dam bao 6n dinh
nguon nquyén liéu dau vao, nang cao hiéu
qua hoat dong cho Nha may.

bong thoi, BSR/Ban Quan Iy Dy an
(DQRE) da tich cuc trién khai Dy n nang cap
md rong Nha may Loc dau Dung Quét. Trong
nam 2015, BSR da ky 2 g6i thau quan trong




la Hop ddng tu vén thiét ké tong thé (FEED) véi
Amec Foster Wheeler Energy Limited va Hgp
dong tu van giam sat (PC) giai doan thiét ké
tong thé (FEED) vdi Lién danh Quad Personnel
Consultants - Cng ty TNHH Gidc Thanh. Dén
nay, cong tac thiét ké da co ban hoan thanh
vdi viéc ti uu héa cau hinh cong nghé tir DFS
va xac dinh s¢ do cong nghé/dau tho cia Nha
mdy Loc dau Dung Quat. .. Bén canh do, BSR
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dang tich cuc trién khai cong tac c6 phan hoa
sau khi c6 Quyét dinh s6 2665/QD-DKVN ngay
6/11/2015 clia Hoi dong Thanh vién Tap doan
Dau khi Viét Nam.

Tap trung trién khai 3 muc tiéu I6n

Truéc tinh hinh gia dau dién bién kho
ludng, BSR tap trung trién khai 3 muc tiéu

Viéc dua thém Phan xudéng thu héi
Iwu huynh SRU2 (cdng suat 13 tan/
ngay) vao hoat dong song song véi
Phan xudng thu héi luu huynh SRU1
(c6ng suat 5 tin/ngay) da nang tong
cong sudt xi ly va thu héi luu huynh
ctia Nha may Loc dau Dung Quat lén
18 tan/ngay.

I6n gom: dam bao van hanh an toan, on
dinh; ti€p tuc trién khai Du &n nang cp, mé
rong Nha mdy Loc dau Dung Quét va thuc
hién cdng tac c6 phan héa. Trong nam 2016,
(ong ty dat muc tiéu san xuat dat trén 5,83
triéu tan san pham, doanh thu dat trén 82
nghin ty dong, nop ngan sach Nha nudc trén
15,7 nghin ty dong.

Nhiém vu trong tam clia BSR la tiép
tuc thi nghiém cac loai dau tho phai tron
tiém nang; hoan thién danh sach dau thé co
ban thay thé dau thé Bach Ho va danh sach
dau tho phai tron phu hop vdi cdu hinh méi;
chuan bingudn cung cho 2 loai dau tho co s6
Murban va EPSO ctia Nha médy Loc dau Dung
Quat sau khi nang cap, md rong. Dong thai,
(C6ng ty tiép tuc phan tich, xdy dung cac kich
ban quén tri dé cha ddng, kip thai ting pho
vi su bién dong cla gid dau tho, gia san
phdm va nhu cdu tiéu thu san phdm cta thi
trudng; t6i uu hoa chi phi san xuat, kiém soét
chdt lugng san pham, duy tri mic d ton tri
phu hgp.

Bén canh do, BSR tiép tuc nang cao nang
Iuc phan tich, du bdo thi trudng (dau tho va
san pham xdng dau); cai tién cong tac quan
tri doanh nghiép theo hudng chuyén nghiép,
hién dai. Ddy manh cong téc khoa hoc cong
nghé, cdi thién dd tin cdy van hanh thiét bi,
giam chi phi dau vao; thuc hanh tiét kiém,
phét huy sang kién, gidgm thiéu lugng hang
ton kho, cai thién ty |é hao hut dau tho trong
khau van chuyén. Uu tién vén cho Dy én nang
dp mé rong Nha mdy Loc dau Dung Quat va
cacdy an lién quan dén an toan van hanh, toi
uu héa san xuat, ddm bao ty & can di gidia
vn chd s& hiiu va von vay; trién khai cong téc

€0 phan héa theo diing ké hoach.
Tran Minh
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PV Power toi uu hda san xuat
TRONG THI TRUONG DIEN CANH TRANH

Ndm 2015, sdn luong dién sdn xudt cia
Tdp doan Ddu khi Qudc gia Viét Nam dat 21,98
ty kWh, vuat 18,8% ké hoach ndm, giit viing vi
trinha cung cdp dién lén thit hai cia ddt nudc.
Dé dat duoc két qud nay, Tong cong ty Dién luc
Déu khi Viét Nam (PV Power) dd va dang xdy
dung thuc hién déng bé cdc gidi phdp dé ning
cao stic canh tranh va ndng luc qudn tri doanh
nghiép, téi uu héa sdn xudt trong thi truong
dién canh tranh.

102  DAU KHi - SO 1/2016

San lugng dién dat 21,98 ty kWh

Tong cong ty da phdi hop chét ché
v6i Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN),
Trung tdm Diéu do Hé thdng dién Qudc
gia (A0), Trung tam Diéu do Hé thong
dién mién Nam (A2)... dé dam béo giai
quyét kip thoi cdc kho khan vudng mac
phét sinh trong ki thudt van hanh, huy
dong toi da cong suat clia cac nha may
dién, bdo dam cung cdp dién cho luGi
dién qudc gia theo diing ké hoach dé ra.
Nam 2015, san lugng dién vé dich trudc

&Xiin Bints Toiin

34 ngay, dat 21,98 ty KWh, vugt 18,8% ké
hoach ndm. Téng doanh thu dat 25.316
ty dong, ndp ngan sach Nha nudc 1.800
ty dong, lgi nhuan trudc thué dat 3.100
ty dong, ty sudt lgi nhuan sau thué/von
diéu Ié dat 20%. Day la ndm cac chi tiéu
tai chinh ctia PV Power dat miic cao nhét
tUr trudic téi nay.

Giai doan 2011 - 2015 la giai doan
chuyén minh ca PV Power. Tir vi tri

“tan binh”, PV Power da tré thanh don
vi nong c6t cla Petrovietnam, cung
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Nh may Nhietdien Viing Ang 1 Anh: Duy Tinh

cap gan 82 ty kWh dién, gop phan tich cuc
dam bao an ninh nang luong quoc gia, phat
trién kinh té - xa hoi cda dat nudc. Tong
doanh thu dat 116.375 ty dong, lgi nhuan
dat 6.963 ty dong, ndp ngan sach Nha nudc
5.659 ty dong.

Hién PV Power c6 4 don vi tham gia thi
trudng phat dién canh tranh, dang quan ly
van hanh Nha mdy Nhiét dién Nhon Trach 1,
Nha méy Dién Nhon Trach 2, Nha may Thly
dién Hia Na, Nha mdy Thiy dién Dakdrinh.
Sau han 3 nam tham gia thi truéng phét
dién canh tranh, cac nha mdy déu van hanh
an toan, on dinh, hiéu qud, vugt cong suat
thiét ké. Trong do, Nha mady Nhiét dién
Nhon Trach 2 dugc cdc chuyén gia nganh
dién danh gid la mdt trong nhiing nha méy

! TAP DOAN DAU KHi QUOC GIA VIET NAM

LE KHANH THANH

& I}

WNHA MAY NHIET BIEN VONG Abj

Ha Tinh, ngay 17 thang 9 nam 2015

L

L€ cdt biing khdnh thanh Nha mdy Nhiét dién Viing Ang 1. Anh: Nhdt Bdc

SAN LUONG DIEN SAN XUAT CUA CAC NHA MAY NAM 2015:

- Nha mdy Nhiét dién Ca Mau 1& 2: 8,02 ty kWh
- Nha mdy Nhiét dién Nhon Trach 1: 3,33 ty kWh
- Nha mdy Nhiét dién Nhon Trach 2: 5,50 ty kWh
- Nha mdy Thy dién Hia Na: 459,2 triéu kWh

- Nha mdy Thy dién Dakdrinh: 515,6 triéu kWh
- Nha mdy Thdy dién Nam Cdt: 15,7 triéu kWh

- Nha mdy Nhiét dién Viing Ang 1:4,15 ty kWh
- Nha mdy Phong dién Phi Quy: 3,5 triéu kWh

nhiét dién tot nhat Viét Nam do hoat dong
6n dinh véi do tin cay, tinh kha dung va hiéu
sudt cao.

Phan dau vuot ké hoach Chinh ph giao

Su bién dong cla gia dau va ty gia USD/
VND sé anh hudng truc tiép dén hoat dong san
xuat kinh doanh cia PV Power. Theo tinh todn,
gid dau giam 1USD/thuing so i ké hoach sé
lam doanh thu ctia Tong cong ty giam 150
ty dong, ndp ngan sach Nha nudc giam 1ty
ddng; ty gia USD/VND tang thém 1% so véi ké
hoach s lam lgi nhuan cia Tong cong ty giam
254ty dong. Trong nam 2016, PV Power phan
dau san lugng dién san xudt dat 21 ty kWh,
doanh thu dat 29.445 ty dong, lgi nhudn trudc
thué dat 676,8 ty dong.

Trén co's& do, Tong cong ty tiép tuc phoi
hgp v6i cac don vi trong va ngoai Nganh dam
bao cdc nha méy dién san xuat an toan, hiéu
qué; tang cuong kiém soat dinh mc kinh té -
ky thudt, tiét giam chi phi nhdm ha gia thanh
san xuat dién; gia tang ty Ié noi dia hda doi
véi dich vu bado dudng, stia chifa. Dong thai,
Tong cong ty ti€p tuc bam sat dién bién thi
trudng, xdy dung phuong an chao gia ti uu,
tich cuc tham gia thi trudng phat dién canh
tranh; trién khai cong tac tai co cdu, ting
cuong cong tac quan tri doanh nghiép, quan
Iy vén, tai san, bao toan va phat trién von cla

doanh nghiép. Thiiy Hing
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DMC

TAP TRUNG PHATTREN 7
DICH VU DAU KHI c&T LOI @

Trong ndm 2015, Téng
cong ty Dung dich khoan
va Héa phdm Ddu khi -
CTCP (DMC) tdp trung ddu
tu, phdt trién manh 3
linh vuc: sdn xudt - kinh
doanh - dich vu, trong do
chii trong phdt trién manh
dich vu dung dich khoan.
Dong thai, Tong céng ty
dang nghién ciu trién khai
cdc du dn sdn xudt co quy
mé Ién gdn véi viéc phdt
trién cdc sdn phdm khdu
sau ctia Tdp doan Ddu khi
Quéc gia Viét Nam, tao thé
cdn bdng giia cdc linh vurc,
dwa DMC phdt trién bén
virng.
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Deney

Pay manh dich vu dung dich khoan

Trong hdi canh gid dau suy giam manh, DMC da
bam sat dién bién thi truong, trién khai dong bd cac
giai phap tiét giam chi phi trong hoat dong san xuat
- kinh doanh - dich vu. Nam 2015, Tong cong ty da
san xudt 38.820 tan san pham, doanh thu dat 3.400
ty dong, ndp ngan sach Nha nudc dat 185 ty dong.
Trong d6, DMC tap trung phat trién cac dich vu c6t
16i, dac biét la dich vu dung dich khoan, duy tri 100%
thi phan trong nudc. Dong thoi, Tong cong ty dua
Nha méy Ché bién Barite tai Lao vao hoat dong, ddy
manh du an khai thc, san xuat (aC0,; nghién cGu
trién khai Dy &n dau tu kho chia H SO, du &n cung
cap dich vu cat hdy giéng khoan; nghién ctu co hoi
dau tu du an san xuat xdc tac dau khi, san xuat CA/
EDC/VCM dé dam béao ngudn cung héa pham trong
nudc va gia tang nguon hang xudt khau. San pham xi
mang G san xudt tai Nha may Héa pham Dau khi Cai
Mép dugc t6 chiic API cap ching nhan Monogram
API, dua DMC trg thanh don vi duy nhat tai Viét Nam
san xudt xi mang G dat tiéu chuan quoc té.

&Xiin Bints Toiin
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Trong linh vuc nghién cttu ting dung va dich vu
hé trg khai thac, DMC da trién khai thi nghiém cong
nghé ngan cach nudc cho mé Té Giac Trang; phat
trién cong nghé dap giéng cho qud trinh stia chiia
cdc giéng ¢ ap sudt di thuong thap; ché tao cac hon
hgp chuyén dung va thi nghiém cdng nghiép cdng
nghé x{ ly viing cén day giéng ddi vdi cac via cat
két gan két kém tai md Rong. Tong cong ty da tién
hanh ra sodt, hoan thién cac quy trinh, cdng nghé
san xudt, sap xép co cau t6 chiic san xudt hap Iy, xay
dung lai cac dinh mic kinh té ky thudt nham dam
bdo chét lugng va gidm gia thanh san pham; day
nhanh tién do nghién ctiu, trién khai mot s6 du én
dau tu san xudt san pham mdi; tich cuc mé rong thi
trudng xudt khau barite tai Dong Nam A, chau My,
Trung Dong...

Nghién ctiu trién khai cac du n san xuat héa
pham quy mé Ién

Trong nam 2016, DMC ddt muc tiéu san lugng
san xudt dat 60.750 tan, tong doanh thu 3.000 ty
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ddng, ndp ngan sach Nha nudc 153,5 ty dong.
Trén co s6 do, Tong cdng ty tiép tuc phat huy
t6i da thé manh trong linh vuc cung cdp dich
vu dung dich khoan béng viéc nang cao chat
lugng, hiéu qua va dam bao gia thanh canh
tranh; dam phan giam gia thanh nqguyén liéu
dau vao, nhdm nang cao stic canh tranh cho
Céc san pham va dich vu. Dong thoi, DMC tap
trung nghién ctiu hoan thién hé héa pham
phu hop véi xi méng G dé phuc vu bom trém
giéng khoan, nang cao kha nang san xuat
clia Nha my Hoa pham Dau khi Cai Mép lén
20.000 tan; nang cong suat clia Nha mady
Ché bién Barite tai Lao; hoan thanh thi tuc
cap phép khai thac, dau tu Nha mdy san xuat
(aco, siéu min tai Nghé An phuc vu xudt khau.
Ddng thoi, Tong cong ty tiép tuc phat trién hé
thong phan phdi, kinh doanh cac san pham
héa dau (polypropylene, luu huynh, phén
bon), mé réng cac linh vuc kinh doanh cac san
phdm dac thu, gidi phdp cong nghé phi hop
v6i yéu cau cla thi truong.
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Trong chién lugc phat trién, DMC dinh
hudng trg thanh nha cung cap dich vu héa ky
thudt chuyén nghiép trong va ngoai nganh
déu khi, tién t6i phat trién cung cap dich vura
nudc ngoai; phét trién cac linh vuc dich vu doi
héi ky thuat cao, cd tinh chuyén sau, xuat phat
tir nén tang ky thudt vé hoa chat. Dong thai,
DMC dinh huéng trg thanh nha cung cap héa
chét, phan phdi san pham hoa dau c6 uy tin
trong nudc va qudc té; tap trung nghién ctu
dau tu cac du an san xuat hda chat co ban, héa
chat, xtc tac cho khéau sau vdi quy mé Ién, dd
stic canh tranh v6i cac nguon cung cap trong
khu vuc, tao su thay déi co cau dich vy, san
xudt, kinh doanh vao nam 2020, trong do
doanh thu san xuat tuong duang doanh thu
dich vu. Trong linh vuc san xuat, DMC dinh
huéng san xudt cdc san phdm ¢6 gi tri gia
tang va ham luong céng nghé cao, dau tu mé
rong san xudt, thay ddi co cau san pham tir san
xudt hoa pham sang san xudt hoa chat, hoa
ddu. San xuat héa pham, phu gia phuc vu cho

hoat dong khoan tham do, khai thac dau khi
(barite, bentonite, CaC0,, xi mdng G...); sn
xudt hda chat phuc vu hoat dong khai théc,
van chuyén, ché bién dau khi; san xudt xdc tac
cho nha mady loc dau, cung cdp nquyén liéu
cho cac nha mdy san xudt hoa chat/xic tac
trén thé gidi.

Tong giam doc DMC Ton Anh Thi cho
biét, Tong cong ty tap trung dau tu, phat
tri€n manh 3 linh vuc: sén xudt - kinh doanh
- dich vu. Trong d6, Iinh vuc dich vu tiép tuc
dugc phat trién chuyén sau, déng vai tro
then chdt; dong thdi gia tang ty trong bang
viéc nghién ctiu trién khai cac dy an san xudat
€6 quy md |6n gén vai viéc phat trién céc san
phdm khau sau (xdc tac, VCM) ctia Tap doan
Dau khi Qudc gia Viét Nam, tao thé cdn bang
gilta cac Iinh vuic nhdm dua DMC phat trién

bén viing.
g Héng Hanh
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PHAT TRIEN LINH VUC SAN XIIAT HOA CHAT

Bén canh sdn phdm chi lucDam
Phii My, Tong cong ty Phdn bén va
Héa chdt Ddu khi - CTCP (PVFCCo)
dd va dang trién khai cdc du dn san
xudt héa chdt quy mé Ién, nhdm
thu'c hién muc tiéu da dang héa sdn
phdm, gép phdn gitp Tong cong
ty md réng quy mé sdn xudt va gia
tang doanh thu, loi nhudn trong
thoi gian toi.
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Giif vig nhip d0 tang truéng

Nam 2015 la nam thit 9 lién tiép Nha
mdy Dam Phui My vé dich trudc ké hoach, san
lugng san xudt dat 851,5 nghin tan urea. Viéc
Nha médy Dam Phii My van hanh an toan, 6n
dinh, vugt cong suat thiét ké la yéu to quan
trong nhat gitip PVFCCo hoan thanh sém cac
chi tiéu san xuat kinh doanh ndm 2015 va gitr
vitng vi thé |3 doanh nghiép hang dau Viét
Nam trong linh vuc san xudt va kinh doanh
phan bén. Mdc du thi trudng phan bén trong
nudc cung vugt cau, song PVFCCo van git

&xin Bints Tan

viing nhip d6 tang truéng véi doanh thu hop
nhat dat 9,82 nghin ty dong (vugt 6,2% ké
hoach nam), lgi nhuan hop nhat sau thué dat
1,57 nghin ty dong (vugt 50% ké hoach nam,
tang 38% so véi nam 2014).

(6ng tac bdo dudng tong thé dinh ky Nha
may Dam Phi My duoc trién khai dam béo 4
tiéu chi: an toan, chat lugng, tién do, chi phi;
vuot tién do 2 ngay so vdi ké hoach dé ra. Dac
biét, PVF(Co da thay ddi phuong thic tir sira
chita dot xudt sang bdo dudng c6 ké hoach;
gilp giam thiéu su ¢§ ngiing mdy, dam bao
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san xudt on dinh, an toan va hiéu qua; ap
dung cac phan mém tién tién (nhu CMMS,
System 1) d& quan Iy, danh gid tinh trang thiét
bi va chdn dodn cac hu hdng cla thiét bi. Bén
canh d6, Tong cong ty ap dung céc bo dinh
miic tiéu hao, du phong vét tu t6i thiéu trong
san xudt; thu thap tai liéu, 1ap bao cdo kinh té
ky thuat phuc vu cho viéc thuc hién phuong an
nang cao chat lugng san pham urea.

Pa dang héa san pham

Trong ndm 2015, PVFCCo da giao cho
Lién danh nha thau Technip, ThyssenKrupp
Industrial Solutions va Tong cong ty CP Dich vu

Ky thuat Dau khi (PTSC) trién khai Hop dong
thiét ké, cung cap vat tu thiét b, thi cong xay
|3p va chay th (EPC) T6 hgp NH, (m&rong) va
Nha mdy NPK Phd My. Du dn ¢6 tong muic dau
tu 237 triéu USD (gan 5.000 ty dong), gom 2
cong trinh: Xuéng NH, (md rong) va Nha may
NPK Phd My. Khi hoan thanh, Dy dn NH, (mé
rong) sé tang cong sudt Xudng NH, cta Nha
mdy Dam Phu My thém 90.000 tan/nam (tlr
450.000 tan/ndam nhu hién nay Ién 540.000
tan/ndm), st dung cong nghé cla Haldor
Topsoe A/S (Ban Mach). Nha mdy NPK Phu
M§ ¢6 cong sudt 250.000 tan/ndm va la nha
may dau tién tai Viét Nam st dung cong nghé
hda hoc hién dai nhat thé gidi cla Incro S/A
(Tay Ban Nha) d€ san xudt phan bon NPK chat
lugng cao.

Ddc biét, PVFCCo da dua vao van hanh
s6m Xudng san xuat UFC85 cong sudt 15.000
tan UFC85/nam, tuong duong 25.000 tan
formaline/ndm. Day la chat phu gia quan
trong trong qua trinh tao hat urea nhdm
chdng két khoi, gia tang do cling clia san
phdm. Xudng st dung cong nghé oxy hda
methanol xdc tac oxide kim loai ctia Haldor
Topsoe - dan vi hang dau thé gidi vé phat

Nha mdy Dam Phii My. Anh: PYFCCo

minh, sang ché va chuyén giao cac cong nghé
héa chat, loc dau va la nha ban quyén cong
nghé cta Xudng NH, - Nha may Dam Phi My.
Trong giai doan van hanh thd, Xuéng san
xuat UFC85 da san xuat 950 tan formaline
va 360 tan UF(85 c6 chat lugng tuong duong
san pham ngoai nhap. Viéc dua Xuéng UFC85
vao van hanh thueng mai la budc tién quan
trong cta PVFCCo trong chién lugc phat trién
linh vuc hda chat. Khi van hanh d0 cong suat,
Xudng sé dem lai doanh thu khoang 400 -
500 ty dong/nam, gop phan gitip PVFCCo m§
rong quy mo san xuat va gia ting doanh thu,
lgi nhuan trong thai gian tdi.

Trong nam 2016, PVF(Co tap trung phét
trién san xudt va kinh doanh phan bon, hoa
chét; ddy manh cong tac nghién ctu da dang
héa san phdm trén nén urea; cai tién cong
nghé, sang kién hgp Iy hda san xudt; ting
cudng cong tac du bdo, nghién ciu, phan tich
thi trudng dé c6 gidi phap ting pho kip thoi.
Tong cong ty ddt muc tiéu san xuat 800.000
tan urea, cling ¢ thuang hiéu PVFCCo/Dam
Phi My, xdy dung hé thong phan phdi bén

vitng & trong va ngoai nudc. . i
Linh Thay
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Mdc du thi truang dich
vu ddu khi ndm 2015 gdp
nhiéu khé khdn do gid dau
gidm sdu, cdc cong ty dau
khi cat giam khéi luwong
cong viéc va yéu cdu gidm
gid dich vu... song Tong
cong ty CP Dich vu Ky thudt
Ddu khi Viét Nam (PTSC)
da timg budc vuot qua
thdch thiic, doanh thu dan
ddu khéi cdc don vi dich
vu ddu khi véi 24.300 ty
dong. Tong cong ty da va
dang tdp trung ndng cao
chdt lwgng san phdm dich
vu, tirng budc vuon ra thi
truong khu vurc va thé gidi.

Phat trién manh dich vu co khi dau khi

Mac du thi truong dich vu dau khi gdp
nhiéu khé khan do gia dau giam sau, cac cong
ty dau khi cat giam khoi lugng cong viéc va
yéu cau giam gia dich vy, su canh tranh ngay
cang gay gat nhung PTSC da xdy dung va trién
khai dong b cac giai phap, hoan thanh vuot
miic ké hoach dugc giao nam 2015 véi doanh
thu hgp nhat dat 24.300 ty dong, lgi nhudn
hgp nhat trudc thué dat 1.850 ty dong (vuot
42,3% ké hoach ndm). Trong giai doan 2011 -
2015, PTSC tiép tuc dan dau khdi dich vu dau
khi véi tong doanh thu hop nhat dat 131,7
nghin ty dong (vuet 10,4% so véi ké hoach
nam, bang 272,3% so véi thuc hién trong giai
doan 2006 - 2010), ty sudt lgi nhudn sau thué/
vOn chti s¢ hitu dat trung binh 22%/nam.

Nam 2015, Tong cong ty da duy tri va
phét trién cac dich vu: cung (ing tau chuyén
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Ha thily khdi thuong tdng gian khai thdc Maharaja Lela Jamalulalam 3. Anh: PTSC

dung; quan Iy, van hanh, khai thac FSO/FPSO;
co khi dau khi; dich vu van chuyén, lap dat,
dau ndi, van hanh, stia chifa va bao dudng
(0&M) céc cong trinh dau khi; dich vu khao sat
dia chan, dia chat cong trinh va khao sét sta
chita cong trinh ngam bang ROV. ... Trong d6,
PTSC da tap trung phat trién manh dich vu co
khi dau khi; xdy dung co s@ vat chat kj thudt va
doi ngii ¢6 nang luc trién khai cac du dn/cng
trinh 6 quy mo 16n, cdng nghé cao. Trong
nam 2015, PTSC da t§ chtic thuc hién céc du
an: Gian khai thac Maharaja Lela Jamalulalam
(MLJ3); Ché tao khoi thuang tang gian khai
thac va hé thong duong ong két ndi ngi mo
gian H5 - Té Giac Trang; Goi thau B2, SMP9 -
Du an Lién hap Loc hda dau Nghi Sen; Du an
phat trién toan mo Su Td Trang - giai doan 1;
FPSO Ghana. .. dam bao an toan, chat lugng,
tién do.

& Xiin Bints Tiin

Déc biét, Tong cong ty/Cong ty TNHH
MTV Dich vu Co khi Hang hai (PTSC M&C) da
tham gia ddu thau, thang thau quoc té va
thuc hién thanh céng Du an thiét ké, mua
sam, ché tao, dau ndi, chay th gian khai
thac MLJ3 thudc Du an Maharaja Lela South
(MLS) cho chl ddu tu Total E&P Borneo B.V.
Du an gom khoi thugng tang (1.500 tan)
dugc PTSC M&C thiét ké, trién khai tai Tp.
Viing Tau va chan dé (2.350 tan) duoc trién
khai tai bai thi cong Muara, Brunei. PTSC
M&C da tap trung nguén luc dé hoan thanh
gian khai thac MLJ3 dam bao chat lugng va
tién do, dap ng cac yéu cau vé ky thuat va
cong nghé theo tiéu chuan qudc té vdi trén
1,8 triéu gio lam viéc an toan. Su thanh cong
clia du an nay da khang dinh nang luc ca
PTSC/PTSC M&C, va huéng di ding cla Tap
doan Dau khi Viét Nam trong chién lugc phat
trién dich vu ky thudt dau khi chét lugng cao.



én canh d6, PTSC da dua vao I:hai thac
tau 7.000BHP; dam bao thai gian khai thac
doi tau chuyén dung dat 6.391 ngay; khai thac
hiéu qud tau khdo sat PTSC Surveyor, PTSC
Researcher va cac tau dia vat Iy khac dé thuc
hién t6t dich vu khao st dia chat cong trinh,
dia vat ly; huy dong thiét bi va nhan sy thuc
hién cac dich vu ROV va khéo sat cong trinh
ngam cho céc nha thau dau khi va dugc khach
hang dénh gia cao.

Pay manh cung cap dich vu ra nuéc ngoai

Nam 2016, gia dau tho tiép tuc sut giam
manh, anh hudng truc tiép dén hoat dong san
xudt kinh doanh ctia PTSC do céc cong ty/nha
thau dau khi diéu chinh ké hoach, dimg/gian
tién do trién khai du an. .. PTSC dat muc tiéu
doanh thu hgp nhat dat 22.000 ty dong, lgi
nhudn trudc thué dat 1.200 ty dong, ndp ngan
sach Nha nuéc 1.600 ty dong.

Trén o s6 do, PTSC sé trién khai dong bo
cdc gidi phap dé quan Iy va khai thac an toan,
hiéu qua doi tau dich vu chuyén dung, dam bao

chiém linh 100% thi truong cung cap tau dich
vu, tau bdo vé cho thi truong trong nudc; phat
trién cung cdp dich vu tau cho cac du én tham
do dau khi ctia Tap doan Dau khi Viét Nam tai
nudc ngoai, ddc biét la thi truong Myanmar va
Malaysia, phat trién dich vu ra nudc ngoai.

Trong linh vuc dich vu co khi dau khi,
PTSC tap trung trién khai hiéu qud, an toan,
chdt lugng va diing tién do cac du an: Du én
phat trién toan mé Su Tt Trdng - giai doan
1, FPSO Ghana va cac du an tiém nang khéc
nhu G Rong D4, Kinh Ngu Trang, Su T Trang
- giai doan 2; Nha mdy Nhiét dién Long Phu
1, Lién hop Loc - Hoa dau Nghi Son, LNG
Son My, Nha may Xt Iy khi Ca Mau, T6 hop
NH, (md rong) va Nha may NPK Phu My...
Xdy dung va trién khai chuong trinh dao tao
nhan sy thiét ké cong trinh dau khi, céng
trinh cong nghiép nhdm phat trién doi ngi
thiét ké ctiaTéng cong ty ngay cang manh va
ngang tam quac té.

Trong linh vuc dich vu cung ting, quan
ly va van hanh cac phuong tién chifa, xuat

va xtt ly dau tho, PTSC tiép tuc quan Iy va
khai thac an toan hiéu qua FPSO Ruby Il cho
Petronas, FSO cho Bien Dong POC va FPSO
cho Lam Son JOC, ddm bdo thoi gian lam
viéc lién tuc trén 99%. Dong thai, cung cap
nhan su van hanh cho FSO Orkid, Thai Binh
VN, MV12, tling budc tang ty trong cung
cap nhan sy van hanh va dich vu bao duéng
sfa chifa tau; chuan bi nqudn luc dé tham
gia thuc hién cac dv an cung cap FSO Ham
Rong, FPSO (& Rong Bo. . .

Dong thai, PTSC sé tap trung ddy manh
cung cdp dich vu ra nuéc ngoai, tap trung
vao thi trudng An Do, Myanmar, Brunei,
Malaysia, Australia. . .; ddy manh hop tac véi
cacnha san xudt 16n trén thé gidi, nghién ciu
phat trién cac loai hinh dich vu kha thi, xtc
tién thueng mai, bao dudng, stia chifa trén
bd, trén bién. Dac biét, PTSC tiép tuc tiét gidm
chi phi san xudt; ddy manh ting dung cong
nghé méi... nhdm nang cao nang sudt lao
dong, kha nang cung (ing va nang luc canh
tranh vé gia ca, chat lugng dich vu.

Héng Minh

FPSO Rubby II. finh: PTSC
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QUYET TAM CAO - GIAI PHAP HAY - VE DICH TRUOC
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PV Orilling

CHU DONG TiM KIEM
CAC HOP BDONG DICH VU MO

Trong béi cdnh gid ddu thé gidi gidm sdu, Tong cong ty CP Khoan va
Dich vu khoan Ddu khi (PV Drilling) tdp trung phdt tr_ié’n

 gidn khoan va dich vu kj thudt khoan ddu khi, phdt huy
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Gian khoan tundng PV Drilling V1. Anh: Keppel FELS

Trung binh hang nam, PV Drilling
¢6 10 sang kién, hop Iy héa san
xuat, 3 du an mua sam, ddi méi
cong nghé va 1 - 2 san pham tu
két qua ctia cac du an nghién ciru
khoa hoc cong nghé duogc ap dung
vao thuc tién, uéc tinh lam Igi 2 - 3
triéu USD/nam.

Nam 2015, gia dau gidm sau xudng
miic thap ky luc trong 11 ndm qua dan dén
cdc cong ty/nha thau dau khi ding/gian ké
hoach khoan, gia thué gian gidm 20 - 35%
50 vGi nam 2014; viéc phét trién dich vu
ra nuéc ngoai gap phai su canh tranh cla
cac cong ty da qudc gia va noi dia, vuéng
rao can vé bao ho mau dich, thuong mai,
thué quan. .. gay khd khan cho PV Drilling
trong viéc git viing thi phan va tim kiém
cac hgp dong dich vu mdi. Trong boi canh
do, PV Drilling da nghién ctiu va bam sat
thi trugng khoan trong khu vuc va quéc
t€; tang cudng kiém sot ngan sach, trién
khai cdc hgp dong cung cap dich vu khoan
va cac dich vu ky thudt giéng khoan da
ky két, chi dong tim kiém cac hgp dong
méi. Tong cdng ty da tap trung phat trién
dich vu cung cdp gian khoan va dich vu ky
thudt khoan dau khi, dugc World Finance
trao tang Gidi thudng “Nha thau khoan
d4u khi tot nhat chau A nam 2015”. Su kién
nay khang dinh vi thé, chét lugng dich vu
do PV Drilling cung cap tai thi trung trong
nudc va khu vuc.

Do yéu cau cat gidm gia thué gian tur
10 - 15%, PV Drilling da tap trung trién
khai cac giai phap toi uu héa chi phi, phat
huy ndi luc, gia tang cung cap cc dich vu
cho Tong cong ty tu thuc hién, cdi tién hgp
ly héa sén xuat... dé (ing phé va vuot qua
giai doan kho khan, tiép tuc duy tri su phat
trién on dinh.

Két qua ndm 2015, PV Drilling dat
doanh thu 14.400 ty dong (vuot 4,4% ké
hoach ndm), lgi nhudn hgp nhét sau thué
dat 1.650 ty dong (vugt 10% ké hoach
nam), ty suat lgi nhudn sau thué/von chi s@

hiu dat 13,3%/ndm. Trong giai doan 2011
- 2015, tong doanh thu hop nhat cia PV
Drilling dat 72,6 nghin ty dong (vugt 18,1%
ké hoach, bang 353% so vdi thuc hién trong
giai doan 2006 - 2010), ty suat lgi nhudn
sau thué/von cht s6 hiu dat trung binh
20%/ndm.

Sau 14 ndm xay dung va phat trién,
PV Drilling da c6 dién mao, tam voc mdi véi
cac don vi thanh vién hoat dong 6 cc dich
vu khoan va ky thuat giéng khoan, kéo tha
thiét bi trong giéng, thi via dau khi, cung
cap chuyén gia dia chat, dich vu khoan
dau khi nudc sau tai viing bién Viét Nam
va khu vuc... Diéu do dugc minh ching
cu thé khi téc do tang trudng doanh thu,
|gi nhudn ca Tong cong ty ludn dugc duy
tri 6 mic cao. So véi thai diém méi thanh
[dp (ndm 2002), doanh thu cta PV Drilling
da tang gan 60 lan, lgi nhuan sau thué
tang 151 Ian va nop ngan sach Nha nudc
tang 97 lan. Dén nay, tdng tai san cta PV
Drilling dat trén 1,2 ty USD (tuong duang
gan 27.000 ty dong) vdi 6 gian khoan sé
hitu, dong thai quan Iy, diéu hanh cac gian
khoan thué ngoai cung (ing cho thi trudng
dich vu khoan va tang hiéu qua hoat ddng
san xudt kinh doanh.

Du bdo trong ndm 2016, gid thué gian
khoan va cac dich vu ky thuat giéng khoan
con tiép tuc giam sau, cac céng ty/nha
thau dau khi dimng/cét gidam chuong trinh
khoan... PV Drilling ddt muc tiéu doanh
thu dat 7.500 ty dong, lgi nhudn trudc thué
dat 640 ty dong. Trén co s6 d6, PV Drilling
tiép tuc m& rong thi truong trong va ngoai
nudc, dam béo chat lugng dich vu va hoat
ddng an toan cho cac gian khoan, ddy manh
nghién ctiu va ng dung khoa hoc cong
nghé dé tang nang suat lao dong, giam chi
phi dau tu. Dong thai, Tong cdng ty tiép tuc
nang cao hiéu qua cong tac quan tri doanh
nghiép trén nén tang xdy dung hoan thién
ERP Orace giai doan 3, xdy dung hé thong
quén tri tai san cdc gian khoan. . . dé& dua PV

Drilling phat trién bén viing.
Anh Ngoc
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

DANH MUC CAC DE TAI/NHIEM VU
NGHIEN CUU KHOA HOC DA HOAN THANH TRONG NAM 2015

Trong ndm 2015, Vién Ddu khi Viét Nam va cdc don vi nghién ciiu dd hoan thanh 59 dé tai/nhiém vu nghién ciru khoa hoc

va phdt trién céng nghé phuc vu cho nhu cdu sén xudt kinh doanh ctia Tap doan Ddu khi Qudc gia Viét Nam. Cdc dé tai nay da
dugc cdc Hoi dong Xeét duyét Nghiém thu cdp Tap doan nghiém thu hoan thanh va két qud nghién ciu dang duoc luu trir tai
Trung tdm Luu trit Ddu khi (PAC) - Vién Ddu khi Viét Nam. Tap chi Ddu khi trdn trong gidi thiéu véi ban doc danh muc dé tai/
nhiém vu nghién ciru d hoan thanh va duoc nghiém thu tirngay 1/1 - 31/12/2015. Ban doc cé thé tham khdo théng tin thém
vé danh muc cdc dé tai/nhiém vu nghién ciiu khoa hoc da hodn thanh tru'ge dé trén Tap chi Ddu khi hodic trén website www.
nckh.pvn.vn.

T
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Dé tai, nhiém vu

LINH VUCTIM KIEM THAM DO, KHAI THAC DAU KHi

Nghién ctu, xac dinh cac ho dau/condensate phét hién tai bé tram tich
Nam Con Son, thém luc dia Viét Nam trén co s& tai liéu cap nhat dén
30/6/2013

Danh gid trién vong dau khi cac L6 06/94 va 07/11 thudc bé trdm tich Nam
(on San

Nghién ctiu phan bé va déc diém cda tram tich carbonate tudi Miocene bé Nam
(6n Son va kha nang chia dau khi ctia chiing

Danh gia khai thac cic mo Hai Thach - Mdc Tinh do Bién Dong POC
diéu hanh

Nghién cttu, danh gia kha nang bom ép polymer cho tang Miocene ha mé
Bach H nhdm néng cao hé s6 thu héi du

Hudng dan thuc hién cong téc phét trién mo dau khi

Nghién c(fu, danh gia va ti tu m hinh dia chat, mo hinh khai thac md Bac
Purov - Lién bang Nga

Nghién ctu phuc vu quan Iy khai thdc céc mé Hai Thach - Moc Tinh do Bién
Hdng POC diéu hanh

Thanh phan vat chét hitu co va kha nang sinh hydrocarbon cla than
va sét than Oligocene va Miocene dudi khu vuc phia Dong bé Nam Cén
Son

Dénh gid trién vong dau khi L6 15-2/10 va 16-1/11 thudc bé tram tich Ciru
Long

Nghién c(tu va dé xuat co ché chinh séch cho viéc phét trién mé can bién
6 Viét Nam

Nghién ctiu phuc vy quan Iy khai thac cdc mé dau khi tai dy an Nhenhetxky
Lién bang Nga

Nghién cu phuc vu quan Iy khai thac cdc md dau khi do nha thau nudc
ngoai diéu hanh tai Viét Nam

Nghién ciu dac diém tram tich va danh gid chat luong da chia carbonate
tudi Miocene khu vuic Phi Khanh

Thu thap, phan tich, téng hop cac tai liéu vé khi hydrate d€ xéc dinh cac
ddu hiéu tién dé vé tiém nang khi hydrate & céc ving bién va thém luc dia
Viét Nam

& Xiin Bints Tiin
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Chii nhiém

Phan Van Théng

L& Chi Mai

Ngd Kiéu Oanh

Nguyén Minh Quy

Pham Trudng Giang

Vi Manh Hao
L&V Quan

Nguyén Minh Quy

Dinh Bic Huy

L& Hoai Nga

Nguyén Quang Tuan

Pham Kiéu Quang

L& Thé Hing

Nguyén Minh Quy

L& Hai An

Trinh Xuan Cudng

Trinh Xudn Cuong

Don vi
chii tri

VPI/

VPI-Labs

VPI/EPC

VPI/EPC

VPI/EPC

VPI/EPC

VPI/EPC

VPI/EPC

VPI/EPC

VPI/EPC

VPI/EPC

VPI/EMC

VPI/EPC

VPI/EPC

Dai hoc Mo
Dia chat

VPI/EPC

Noi luu trir
két qua
nghién ciiu

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

Bién ban hop
nghiém thu

060/BB-DKVN
6/1/2015

061/BB-DKVN
6/1/2015

405/BB-DKVN
20/1/2015

753/BB-DKVN
2/2/2015

3883/BB-DKVN
12/6/2015

3883/BB-DKVN
12/6/2015

5331/BB-DKVN
5/8/2015

5691/BB-DKVN
19/8/2015

5862/BB-DKVN
25/8/2015

5864/BB-DKVN
25/8/2015

6214/BB-DKVN
9/9/2015

7149/BB-DKVN
14/10/2015

7151/BB-DKVN
14/10/2015

8887/BB-DKVN
21/12/2015

8968/BB-DKVN
22/12/2015
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Dé tai, nhiém vu

Nghién cGu ché tao dung dich khoan chiia hat nano graphene oxide (GO)
dé cai thién tinh chdt gidm thai nudc cho khoan mé via cac giéng khoan
nhiét d6 cao

Nghién cttu ché tao hé gel polymer st dung cho dong giéng tam thoi
trong cong tac sa chita giéng khai thac c6 ap suat thdp khong 6n
dinh

Nghién cGu ché tao 2 hé hoa pham chuyén dung ap dung trong hdy giéng
va treo giéng khoan trén co 5@ vat liéu sét bién tinh va vat liéu két dinh
V0 0

Xay dung Atlas dia tang bé Citu Long

LINH VUC HOA - CHE BIEN DAU KHi

Nghién citu Gng dung cong nghé nano trong bom ép chat hoat dong
bé mat dé nang cao hiéu suat thu héi dau via cat két Miocene mé
Bach H§

Lua chon cong nghé x( Iy sdn tugi tich hop vao dy chuyén san xudt
bio-ethanol tai cac nha mdy san xuat bio-ethanol ¢ phan gdp von cla
Tap doan Dau khi Viét Nam

NVTX: Phan tich danh gié tinh chat san phdm mé Su Tt Trdng (conden-
sate thuong mai) nhdm bé sung cho hé théng co s¢ dit liéu dau khi
Viét Nam

Danh gid mc d0 anh hudng cla cac tap chat kim loai Fe, Ca va Na trong
ddu tho dén hiéu qua hoat dong ctia phan xudng RFCC tai Nha méy Loc
dau Dung Quat

So sanh, danh gid va dé xudt phuong an cdng nghé loai bé H.S trong khi
tlt md C& Voi Xanh

NVTX: Phén tich, danh gid tinh chat khi mo Su Tt Vang Déng Bac (dau
tho, khi) va mo Hai Su Den (dau thd) nhdm bé sung cho Hé théng co s¢
dir liéu dau khi Viét Nam

NVTX: Phan tich, dénh gia tinh chat khi mo Lan D6 (khi, condensate),
ma Dai Hung 02 va Thd Tréng (khi) nham bd sung cho Hé thong co sé dit
liéu dau khi Viét Nam

Nghién ciiu khd nang dau tu xay dung Nha mdy san xudt xtc tac FCC
tai Viét Nam

Nghién ctu ché tao cac hé héa phdm phu hop dé xi Iy lam sach
nhanh va hiéu qué lang can trong thiét bj trao ddi nhiét cia nha may
loc dau

Xay dung s6 tay huéng dan lya chon thong so chat lugng khi dau vao hé
thong duong 6ng thu gom, van chuyén va SG tay huéng dan Iya chon
thong sd chat luong khi thugng pham cung cép cho cac hd tidu thu dién,
dam, cdng nghiép

Nghién cttu hoan thién cong nghé va san xudt thit nghiém hé héa pham
pha nhii (Deoiler) dé xtt Iy nudc thai nhiém dau trong cong nghiép khai
thac dau khi

Ché tao san pham anode hy sinh nhom va tién hanh kiém dinh chét
lugng qudc té

Nghién cttu cong nghé dién hoa chdng bam can va chdng an mon bén
trong cho hé thong dudng dng dan nudc lam mat trong cac cong trinh
ché bién dau khi ciia PVN

Chi nhiém

Nguyén Thi Thu Hién

Ta Quang Minh

Nguyén Van Ngo
LéVan Cong

Bui Thi Ngoc Phuang

Nguyén Quynh Anh

Nguyén Dinh Viét

Nguyén Ba Khoa

Nguyén Hiiu Luong

Tran Vinh Loc

Nguyén Thj Anh Thu

Nguyén Xuan Hgp

Tran Nam Thanh

L& Quang Hung

Doan Thanh Dat
Vii Trinh Nhu'Y

Nguyén Thi Van Anh

Phan Céng Thanh

Nguyén Thi L& Hién
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Donvi
chu tri

VPI/CTAT

VPI/CTAT

DMC

VPI/
VPI-Labs

VPI/CTAT

VPI/PVPro

VPI/PVPro

VPI/PVPro

VPI/PVPro

VPI/PVPro

VPI/PVPro

VPI/PVPro

VPI/CTAT

VPI/CTAT/PVPro

VPI/CTAT

VPI/CTAT

VPI/CTAT

Nai luu trit
két qua
nghién ciu

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

Bién ban hop
nghiém thu

8993/BB-DKVN
23/12/2015

8993/BB-DKVN
23/12/2015

8994/BB-DKVN
23/12/2015

050/BB-DKVN
5/1/2016

495/BB-DKVN
22/1/2015

495/BB-DKVN
22/1/2015

495/BB-DKVN
22/1/2015

3675/BB-DKVN
4/6/2015

3675/BB-DKVN
4/6/2015

3675/BB-DKVN
4/6/2015

3675/BB-DKVN
4/6/2015

4412/BB-DKVN
17772015

5044/BB-DKVN
25/7/2015

5044/BB-DKVN
25/7/2015

6024/BB-DKVN
31/8/2015

6024/BB-DKVN
31/8/2015

7644/BB-DKVN
2/11/2015
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
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Dé tai, nhiém vu

Khao sat, danh gia hién trang an mon Nha mady san xuat xg sgi Dinh Vi

Nghién ctiu phuong an tiéu thu ethanol cta cac nha may nhién liéu sinh
hoc lam chdt dét dan dung va cong nghiép

Néng cao hiéu qua cla cac thiét bi st dung nhiét nham tiét kiém nang
lugng cho cac nha may loc héa déu ciia PVN. Giai doan 1: Ap dung cho
cdclo dét cia phan xudng NHT, CCR, LCO-HDT cda Nha mdy Loc ddu Dung
Quat, 10 hoi phu trg cia Nha mdy Dam Ca Mau, 10 hoi phu trg cia Nha
méy Dam Phu My

Xdy dung chién lugc phat trién linh vyc ché bién dau khi dén ndm 2025,
tam nhin dén 2035

Nghién ctu kha nang toi uu hda trong qua trinh sdn xudt cia Nha may
san xudt xo sgi Dinh Vi

LINH VUC AN TOAN - SUC KHOE - MOI TRUGNG

Xay dung ban d6 nhay cdm moi truong va ké hoach (ing pho su ¢6 tran
dau cho tinh Quang Ngai

Ra soat cap nhat Huéng dan quan Iy rdi ro va ké hoach dng cttu khan cép
trong cac hoat dong dau khi

LINH VUC KINH TE - QUAN LY

Xay dung co s6 dit liéu danh muc cac tiéu chudn va phan mém hién c6
tai cdc don vi, cac Ban quan ly du an ctia Tap doan

Nghién cttu xdy dung tiéu chuan bo nhiém, mién nhiém, tiéu chi danh
gia, chinh sach dai ngd va x{ ly trach nhiém ddi véi nqudi dai dién cda
PVN tai doanh nghiép khdc

Nghién ctiu hoan thién phuong phap xdy dung gia thanh san pham va
dé xudt mot s gidi phap gidm gia thanh san pham cho Nha mdy Loc
dau Dung Quat

Nghién ctu dé xuat co ché chinh sach phat trién thi truong khi tai Viét
Nam giai doan dén 2020, tdm nhin 2030

Xdy dung phuong é&n giéd khi, cdng thiic gia khi va md hinh kinh doanh
thuong mai khi clia dy an (3 Voi Xanh

Tong hgp va cap nhat két qua sdn xudt kinh doanh cia mt s6 cong ty
dau khi nudc ngoai va so sanh véi PVN

Xay dung méi va van hanh website thong tin thi trugng san phdm dau
khi; Xay dung béo cdo phan tich du bao thi truong cho mét s6 san phdm
dau khi cdt I6i

Phén tich, du bdo cac chi tiéu vé hiéu qua san xuat kinh doanh cda Tap
doan Dau khi Viét Nam do anh hudng cla dau tu va gia dau tho giai
doan 2015 - 2020

Nghién cttu dé xudt dinh hudng phat trién va gidi phap nang cao ning
Iuc cdng tac dy bdo thi trudng tai PVN

LINH VUCDIEN

Nghién ctu xdy dung Quy ché quan ly hoat dong san xudt kinh doanh
dién nang va bao dudng stta chita ddi v6i cac nha may dién thudc PYN/
PVPower

DAV KHi - SO 1/2016 i}\’m Bints Thidin

Chii nhiém

Dang Thé Tung

Pham Tién Diing

L& Hong Nguyén

Phan Gia Tiéu Cdm

Nguyén Thanh Sang

Thai CGm Tu

Phing Dinh Liéu

Hoang Manh Anh

Pham Thi Thanh Tuyén

Dang Thi Thy Dung

Nguyén Thi Thanh L&

Nguyén Thi Thanh Lé

Nguyén Thi Lan Anh

Doan Tién Quyét

Nguyén Thu Ha

L& Ngoc Anh

Hoang Thj Phugng

Ponvi
cha tri

VPI/CTAT

PVOIL

VPI/PVPro

VPI/PVPro

VPI/PVPro

VPI/CPSE

VPI/CPSE

VPI/EMC

VPI/EMC

VPI/EMC

VPI/EMC

VPI/EMC

VPI/EMC

VPI/EMC

VPI/EMC

VPI/EMC

VPI/EMC

Noi luu trit
két qua
nghién ciu

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

PAC

Bién ban hop
nghiém thu

7644/BB-DKVN
2/11/2015

7962/BB-DKVN
13/11/2015

8250/BB-DKVN
24/11/2015

8436/BB-DKVN
112/2015

8554/BB-DKVN
7112/2015

320/BB-DKVN
15/1/2015

320/BB-DKVN
15/172015

406/BB-DKVN
20/1/2015

467/BB-DKVN
22/1/2015

621/BB-DKVN
27/1/2015

4235/BB-DKVN
25/6/2015

6037/BB-DKVN
1/9/2015

6195/BB-DKVN
8/9/2015

6820/BB-DKVN
1/10/2015

6988/BB-DKVN
8/10/2015

8128/BB-DKVN
19/11/2015

9108/BB-DKVN
28/12/2015



PETROVIETNAM

T

Vi

Ghi chu:

VPI:
PAC:
EPC:
CTAT:
EMC:
CPSE:
PVPro:

VPI-Labs:

VPA:
PVU:
PVOIL:

Dé tai, nhiém vu

Nghién ctiu, dé xudt gidi phdp nang cao an toan dap, ho chia va khai
thac hiéu qua ho chiia cac nha méy thay dién cda PVN trong diéu kién
thi trudng dién canh tranh

Nghién ctu, danh gid hién trang va dé xuat giai phap chdng an mon cho
mot s6 nha may dién dién hinh ciia PYN

Nghién ctiu, khdo sat danh gid cdc yéu t6 ky thudt/cong nghé va dé xudt
mot s6 giai phdp cho nha may nhiét dién sir dung c6 hiéu qua nhién liéu
khi c6 ham lugng CO, cao nhiét tri thap

LINH VUC KHAC

Théng ké, phan loai, xac dinh do mat cla ho s, tai liéu; Dong dau
cap d0 mét cho ho so, tai liéu dang luu trir tai Trung tam Luu trit
Déu khi

Nghién ctu soan thao Quy ché Gidi thudng vé Khoa hoc Cong nghé
Nganh Dau khi

Tong két kinh nghiém x Iy nén dat yéu va dé xudt gidi phap hiéu qua xt
Iy nén trong xdy dung cong trinh dau khi

Nghién ctu kha nang xdy dung Nha mdy san xuat LNG quy mé nho tai
(a Mau

Déanh gid so bo va dé xudt dia diém xay dung cum Khi - Dién tai mién
Trung st dung khi thién nhién tir mé Ca Voi Xanh

Déanh gia chat lugng xadng E5 trong qué trinh van chuyén bang dudng
thay tir Nha mdy Loc dau Dung Quat dén kho chia tiép nhan (Dinh Vi,
Hai Phong)

Hoan chinh ¢o s¢ dif liéu khi tugng, hai van, dong dat tai thém luc dia
Viét Nam va phat trién (ng dung cho hoat dong san xuat trén bién cla
nganh Dau khi

Vién Ddu khi Viét Nam

Trung tam Luu trit Ddu khi (thudc VPI)

Trung tam Nghién citu Tim kiém, Tham do va Khai thdc Ddu khi (thudc VPI)
Trung tam Ung dung va Chuyén giao (6ng nghé (thudc VPI)

Trung tam Nghién citu Kinh té'va Qudn Iy Ddu khi (thudc VPI)

Trung tdm Nghién cu va Phdt trién An toan va Moi trudng Déu khi (thudc VPI)
Trung tdm Nghién ciiu va Phdt trién Ché bién Déu khi (thuéc VPI)

Trung tam Phan tich Thi nghiém (thudc VPI)

Hei Ddu khi Viét Nam

Truong Dai hoc Ddu khi Viét Nam

Tong cong ty Ddu Viet Nam

PP Don vi
Chi nhiém chii tr
Tran Ngoc Diing VPI/CTAT
Pham Vi Diing VPI/CTAT
Vo Hong Thai VPI/CTAT
Lé Anh Tuan VPI/PAC
Ngd Thudng San VPA
Pham QuyétThang,  Ban Xdy dung
Vién KHCN Xay dung PUN
Tran Mai Khoi VPI/CTAT
V6 Hong Thai VPI/CTAT
Nguyén Huynh
Hung M VPI/PVPro
Lé Phudc Hao PVU

g)’uﬁ”/@ Binty hén  DRUKH - SO 12016

Ndl!uu tf" Bién ban hop
két qua a
n L nghiém thu
nghién ciiu
PAC 6042/BB-DKVN
1/9/2015
6042/BB-DKVN
PAC 1/9/2015
6042/BB-DKVN
PAC 1/9/2015
294/BB-DKVN
PAC 15/1/2015
2734/BB-DKVN
PAC 27/4/2015
3876/BB-DKVN
PAC 12/6/2015
5972/BB-DKVN
PAC 28/8/2015
5972/BB-DKVN
PAC 28/8/2015
PAC 9075/BB-DKVN
28/12/2015
PAC 029/BB-DKVN

4/1/2016

Pham Van Huy (gidi thiéu)
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